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1.2 В результате поверки должны бьrгь подтверждены следующие метологические
требования, приведенные в таблицах 1и2.

Таблица l - огические ха истики

Мо,шфшсаия
комплекса

.Щиапазон
измерIпй
rп,rнеfoiьпt

размерв, Ilr {

Прлеrш лоrryскаемой
абсо.тпсrшой погрrшrости

измерrппi rмнейпrьп<

размеров, мм

Предеrш дотryскаемой
относитеJьной погрешности

измерer пl лшrейIrьD(

размерц %

в д-lапазоне значение в д.lапазоне значение

0205 от 0,20 до 40,00
от 0,20 до 40,00

включ.

05l0 от 0,20 до 90,00
от 0,20 до 50,00

включ.
+0,10 +0 2

1 J 1 J
от 0,2б до 65,00

+0 1 )
св. 65,00 до 120,00

вкJlюч.
+0,2

1515
от 0,26 до б5,00

вкlюч
+0 1 з

св.65,00 до 13б,00
вкJIюч

+о,)

2520 от 0,26 до 235,00
от 0,26 до 65,00

+0 l з
св. б5,00 до 235,00

вк-Iюч.
+0,2

25з0 от 0,30 до 290,00
св. 75,00 до 290,00

вклIоч-
+о,2

4030 от 0,26 до 390,00
св. 65,00 до 390,00 +0,2

120,7 от 0,26 до 105,00
от 0,26 до б5,00

вкJюч
+0,13

св. б5,00 до 105,00
+0 2

1512 от 0,26 до 135,00
от 0,26 до б5,00

включ.
*0,13 +0,2

от 0,26 до б5,00
+0 1 з

св. 65,00 до 280,00
вкJIюч.

+0 2

2020 от 0,40 до 195,00
от 0,40 до 100,00

вIо,Iюч.
+0,20

св. 100,00 до 195,00
вк-Iюч.

+0,2

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика распросlраlняется на комплексы цифровой радиографии

ЦИФРАКОН (далее по тексту - комплексы), предназначенные для измерений линейньпr рarзмеров
объекгов, отображенньrх на цифровом радиографическом изобрaDкении, в том числе линейЕых
попереIIньD( рirзмеров дефектов и высоты объемньIх дефектов объектов контроJlя, и устrшавливает
методы и средства первичной и перио.щlческой поверок. По итогам проведениJr поверки доJIжна
обеспечиваться прослеживаемость к ГЭТ 2-2021 посредством Государственной поверочной схемы
для средств измерений длины в диaшазоне от 1,10-9 до 100 м и д;rин волIl в диiшlвоне от 0,2 до 50
мкм, уtвержденной приказом Федера.пьною aгентства по техЕическому регулировilнию и
метрологии от 29.12.2018 J'lЪ 2840 (с изменениями, внесенными приказом Федера,тьного агентства
по техническому регулировalнию и метрологии от 15.08.2022 г. N 2018) и локальной поверо.пrой
схемы, стуктура которой приведеЕа в приложении А к настоящей методике поверки. Поверка
выполЕяется методом прямых измерений и методом сличения.

(Иzмененная реdакцuл, uзм. J{л 1)

+0,10

св. 50,00 до 90,00
включ.

от 0,26 до 120,00
вкJIюч.

от 0,26 до 13б,00

включ.

+0,l5от 0,30 до 75,00
вкJIюч.

+0,1з
вкJIюч.

от 0,2б до 65,00
вкJIюч.

включ.
св. 65,00 до 135,00

вкJIюч.

292з от 0,26 до 280,00
включ.
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п ол}кение таблицы 1

Прдош догryскаемой
абсоrпогной погреrшlосги

измерний.тмнеfoъп<

размероц i,п,l

Прдеlы допускаемой
относrге.lьной погреIrпrости

измерrпrй rпrнейrrьп<

размерв, О/о

Мошфикаrия
комплекса

.Щиапазон
измерrпй
.шшейньп<

размерв, l,ш,I
в д-rапzrзоне значение в д-lilпазоне значение

з025 от 0,20 до 290,00
от 0,20 до 50,00

включ
+0,10

св. 50,00 до 290,00
вIстIюч.

+0,2

4040 от 0,40 до 400,00
от 0,40 до 100,00

включ
св. l00,00 до 400,00

вкJIюч.
+0,2

4040к от 0,40 до 400,00
от 0,40 до 100,00

вкJIюч
св. 100,00 до 400,00

вкJIюч.
+0,2

1212 от0,2бдо 1l0,00 от 0,26 до б5,00
вIсцюч.

+0,1з
св. 65,00 до l 10,00 +0,2

+0,2з024 от 0,2б до 290,00
от 0,26 до 65,00

включ.
+0,13

св. 65,00 до 290,00

4030 от 0,40 до 390,00
от 0,40 до 100,00

включ.
+0,20

св. 100,00 до 390,00
вк,Iюч

+0,2l0l2 от 0,26 до 280,00
от 0,26 до 65,00

включ.
1+0 J

св. б5,00 до 280,00
вкtюч.

св. 65,00 до 3 10,00
вкJIюч

+0,22612 от 0,26 до 3 10,00
от 0,2б до 65,00

вкJIюч.
+0 1 з

св. 65,00 до 410,00
вкцюч.

+0,23517 от 0,2б до 410,00
от 0,2б до б5,00

+0 1 з

св. 35,00 до 280,00
включ.

+0,2от 0,15 до 280,00
вкJIюч.

+0 07172з

св. 60,00 до 398,00
вклtоч.

+0,2от 0,25 до 398,00
вк,Iюч.

+0,1225з2

св. 70,00 до 551,00
от 0,28 до 551 ,00 включ

+0,2+0,14
включ.

от 0,28 до 70,00
вкJIюч.

+о,2+0,|2 св. 60,00 до 207,00
включ15l5д

от 0,24 до б0,00
вкJюч

+0,2от 0,25 до 60,00
вкJIюч.

1 2+0
св. 60,00 до 394,00

вIс,Iюч.
25з2д от 0,25 до 394,00

св. 90,00 до 309,00
вкJIюч.

+0,2от 0,36 до 90,00
включ.

+0,182з2зд от 0,36 до 309,00

св. 70,00 до 411,00
вк,Iюч.

от 0,29 до 70,00
включ.

+0 1 430зOд от 0,29 до 411,00

+0,2св. 70,00 до 427,00
включ.

от 0,28 до 70,00
включ

+0 l 44з4зд от 0,28 до 427,00

+0,21 2+0
св. 60,00 до 333,00

включ.l230 от 0,25 до 333,00
от 0,25 до 60,00

включ.
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+0,20

+0,20

вкJIюч.

вкJIюч.

+0,2

включ.
от 0,15 до 35,00

от 0,25 до 60,00

+0,2+0,14
вlс]юч.

от 0,28 до 70,00
з64з

св. 70,00 до 427,00
от 0,28 до 427,004з4з

от 0,24 до 207,00

+0,2
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п должение таблицы l

Таблица 2 - огические ха стики

(Иэмененная реdакцuл, uзм. lФ 1)

Прдезты догryскаемой
абсоrпогной погреrшrости

измерr*rй .шпrейньп<

размеров, мм

Прдеlш допускаемой
отrосиrеiъной погреtшIости

измершпl rпшrеfuтьп<

размероц О/о

Мошфш<аrп.rя
комплекса

.Щиапазон
измерений
шrнеfurьD(

размеров, мм
в длапазоне значение в дtапzrзоне значение

з54з от 0,20 до 546,00
от 0,20 до 50,00

вIс,Iюч.
+0,10

св. 50,00 до 546,00
включ.

+0,2

25з1 от 0,20 до 290,00
от 0,20 до 50,00

вкл}оч_
+0,10

св. 50,00 до 290,00
включ.

+0,2

2з29 от 0,15 до 3б0,00
от 0,15 до 35,00

вкJIюч.
св. 35,00 до 3б0,00

включ.
+0,2

от 0,19 до 232,00
от 0,19 до 45,00

вкJюч.
св. 45,00 до 2З2,00

включ.

l025A от 0,20 до 230,00
от 0,20 до 50,00

вк,Iюч.
св. 50,00 до 230,00

вL-lюч.
+0,2

l043A от 0,20 до 410,00
от 0,20 до 50,00

вкJIюч.
+0,10

св. 50,00 до 410,00
включ.

+0,2

Наrдrленоваlп.tе харitктеристики Значение

,Щишазон измерIлпi rппrеfoiъп< размеров лфекюв в соп{уюм
состояншI дш мод.rфшаrщй 1025Аи 1043А, лцr.r от 0,2 до 30,0
Прлеrш догryскаемой абсо:псrпrой погрешноfiи измерrпй
лпrеftъж размерв дфекюв в согттlпом состоянии, мм +(0.2+{,002.L*)

,Щиагlазон измерний высоты объемньж дефекгов**, l,п.t m 0,5 до 4,0

Прлеrш лоrryскаемой абсо.lпопrой погршrости измереI пi высоты
бъелпъп< дефекrов, шl t(0,2,H***;
* L - измернньй рзмер дфекr4 Lm.l.
** Кроме мод-rфш<ацй 0205 и 0510.
* * * Н - измереrпrм высота бъеллъп< дефекrов, л,пл.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении первичной (в том числе после ремонта) и периодической поверок

должны вьшолняться операции, ук:в:rнные в таблице 3.

Таблица 3 - ип дическои
обязательность выполнепия

операчий поверки при
Номер раздела

(пркга) методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции поверки

да
,7

даВнешний осмотр срдства измерний

да да
Контро.ть условий поверки (при подготовке
к поверке и опробоваrrии средстм
измерний)

дадаОпробование средства измерний
9да даПроверка программного обеспечения

l0
Опрделение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствЕя срдства измерний
метрологическим требованиям

да l 0 lJa
Определение диапазона и абсоrпотной
(относительной) погрешности измерний
линейньп< размерв

l0.2дада
Определение дичшазона и абсолютной
погрешности измерепий линейньп<

размеров дефекгов в сопl}том состоянииl)

10.3дада
Определение диапzlзона и абсо.lпотной
погрешности измерний высоты объемньгх

дефектов2) 
З)

10.4дада
Полгверждение соответствия средства
измерений метрологическим требовапиям

) ВьшолпяЕтся д;rя версий прграммного обеспечения 002.265 и выше.

ме моди икаций 0205 и 05 l0

.Щ,rя молификачий 1025А и 1043А.

)к
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(Изменепнал реdакцчя, uзлl" ll! l)

2.2 Последовательность проведения операций поверки обязательна.

2.3 В соотвgтствии с заJlвлением владельца комплекса допускается проведение первичной

пли период{ческой поверки без определения диaлпatзона и абсолютной погрешности измерний
высоты объемных дефектов, с обязательным ук }zшием в протоколе поверки и в Федершlьном

информационном фонде по обеспечеяию едипства измерений информаuии об объеме проведенной

поверки.

З ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающей среды, Ос от+15до+25;

- относительная ыIaDKHocTb возд}ха при температуре +25 "С,о/о, не более 80;

- атмосферное давление, кПа от9бдо 104,

8.3

8.4
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допуск:lются лиц4 из}лrившие настоящую методику поверки9

эксплуатационную документацию на поверяемые комплексы и средства поверки и прошедшие
обучение на прarво прведениJl поверки по требуемому виду измерний.

4.2 .Щля проведения поверки комплекса достаточно одного поверитеJIя.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки применяются средства поверки, указ:шные в таблице 4.

Таблица 4 - М огические и технические к ствам по

Перчень
рекомепдуемьD(
средств поверки

Операчии поверки,
трбующие

применение средств
поверки

Метрлогические и техпические трбования к
средстмм поверки, необходлмые для

прведения поверки

з2

Прибор
комбинированный
Testo 622,

рег. JФ 53505-13

п. 8.3 Контроль
условий поверки (при
подготовке к поверке
и опробовании
средства измерений)

Срлства измерений температуры окружающей
среды в ди:шазоне измерений

от +l5 ОС до +25 ОС с абсолотной
погрешностью не более 1 ОС;

Срелства измерений относительной ыIarкности
воздуха в диlшазоне от 30 % до 80 % с

погрешностью не более 3 7о

Средства измерний атмосферного дtlвления в

диапазоне от 9б до 104 кПа с абсолютной
погрешностью не более 0,5 кПа

Меры д;rины
концевые
плоскопарalJlлельные
Туламаш, Набор Nч l ,

рег. No 51838-12

Эта;rоны единицы длины, соответствующие
требованиям к этzллонalм не ниже 4 разряда по

государственной поверо.пrой схеме,

угвержденной приказом Федера"T ьного

zгентства по техническому регулирванию и
метрлогии от 29.12.2018 г. JФ 2840 (с
изменениями, внесенными приказом

Федерального агентства по техпическому

р€ryлиромнию и метролоrии от 15.08.2022 г.

Nч 2018) в ди.шазоне измерений дlины
от l0 до 40 лпr

п. 8.4 Опробование
средства измерений

Меры дrины
концевые
плоскопараuIлельные
Туламшп,
Наборы Nэl, 8,

рег. Nо 51838-12
Мерыдтины
концевые
плоскопарulJIлельные
образцовые 3-го

разряла ллиной l00
мм, Наборы Nчl0, 1 l,
рг. Nэ 9771-98

п. l0.1 Определение
диaшазона и
абсолютной
(относительной)
погрешности
измерний линейньпr

размеров

Эта.тоны единицы длины, соответствующие
трбованиям к этitлонаN{ не ниже 4 разряда по

государственпой поверчной схеме,

угвержденной приказом Федершrьного
агеIlтства по техническому реryлировilнию и

метологии от 29.12.2018 г. Nе 2840 (с

измепениями, внесенными приказом
Федера:lьного агентства по техЕическому

реryлированию и метрологии от 15,08.2022 г.
М 20l8), в диiлпllзоне измерний длины

от 0,15 до 430,00 мм
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п должение таблицы 4
31 2

Меры длины
коЕцевые
плоскопарllJlлеJьЕые
Туламаш,
Набор Nчl,
рег. JФ 51838-12
Меры длины
копцевые
IшоскопарatJlлеJIьные
образчовые 3-го

разряла ллиной l00
мм, Наборы J,lb10, l1

г. Ns 977l -98

п. 10.2 Определение
диапilзона и
абсолютяой
погрецшости
измерений линейньп<

размеров дефектов в
согнутом состоянии

Эта.поны единицы длины, соответствуюIrше
трбованиям к эталон:м не ниже 4 разряда по

государственной поверотrой схеме,

утвержленной приказом Федершьного
zгентства по TexHиIIecKoMy регулировtlнию и

метрологии от 29.12.2018 г. Nч 2840 (с
изменениями, внесенными приказом

Федерального агентства по техническому

реryлироваiию и метрологии от 15.08.2022 г.

М 20l8), в дiiшазоне измерений дlины
от 0,2 до 30,0 мм

Головка
измерительнarя

чифрвая Marcator
l08l (далее - головка
измерительнм), рег.
}|ъ 39791-08
штапгенширкуль
Vogel, модификация
20204 исп. 202042.з,

. Nq 73656-18.

п. 10.3 Опрлеление
диaшllзона и
абсотпотяой
погрешности
измерений высоты
объемньп< дефектов

Срлстм измерний дтины в диzшазоне
измерний от 0 до l0 мм с абсолютной

погрешностью +0,005 шл

Срлстм измерний длины в диiшазоне
измерний от 0 до 12 мм с абсо.тпотной

погр€шностью +0,03 лпl

вспомогательное дование:
п. 10.1, 10.2 Штангенциркуль Vogel, модификаtия 20204 :ясп. 2020423,

рг. М 73656-18.,Щиапазон измерний от 0 до 300 мм с абсолютной
погрешностью +0,03 мм; с ryбками с кромочными измерительными
поверхностями для измерений нар}D{сrых размеров.
Штангенчиркуль ШЩJII, модификация ШЦ-ПI-250-630-0,1,

рег. Ne 7706-80. .Щиапазон измерений от 250 до б30 мм с абсолютной
по остью *0,1 мм.
Кмибровочнь,пi образец из ста.tш с номинальнымп значениями

глубины искусственньrх дефеrгов 0,5; 1,0; 1,5: 2,5; 3,5 мм, толщиной
3,5 мм (Приложение Б)
Мера установошrая ЦРК-01-5 из стllли с номин:Uьными значениями

глубины искусственньтх дефекгов 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0, толщиной 4,0

мм (Приложение В).
Стойка дтя измерительньгх головок CIII, СIV, исполпение CIII (да.тее -

стойка), рг. I! 236б-б8.
Наконечник для головки измерrтгельной (индикатора часового типа)

(да.пее - наконе.rник) (Приложение Г).
Пластина из ста.пи. Толщина от 8 до 10 мм.

п. 10.3

Источник ионизирующего изJIучения - аппарат рентгеновский или
гамма- п по ГоСТ 237б4-79

п.п. 8.4, l0.1, l0.2,
l0.3
примечание -.щопускается использовать при поверке другие угвержденные и атгестовIlнные

эт:lлоны единиц веJIиtшн, средства измереяий угверlrценного типа и поверенвые,

до ем огическим ваниям. в таблице.

(Иэмененнал реdакцuя, uзм. М I)
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При подготовке и проведении поверки должно бьггь обеспечено соблюдение трбованиЙ
безопасности работы и экспJryатации дrrя оборудовшrия и персопilла проводящего поВеРКУ, В

соответствии с приведенными трбованияrли безопасности в нормативно-техНИЧеСКОЙ И

экспJryатационной докулrентации на средства поверки.
6.2 При првелении испьггший доmкrы бьггь собrподены требовдrия безопасности согласно

гост l2.3.0l9-80.
б.3 При работе с источником ионизирующего из.гryчения веобходrмо собrподать трбования

СшrПин 2.6.|.252з-2оо9 "Нормы радиациопной безопасности" (нрБ-99/2009) и СП 2.б.1.2612-10

"основные санитарные правила обеспечения радиациошrой безопасности. Сапптарные прaвила и

нормативы" (ОСПОРБ-99/20 1 0)
6.4 К работе по поверке должны допускаться лица прошедпие обуrение и инстукг:Dк по

прzвил:ll, безопасности цуда.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре должно бьпь установлено соответствие комплексов след},ющим

требовшrиям:

- соответствие внешнего вида средства измерпий описilнию и изображению,

приведенному в описalнии типа;

- комплектность комплекса должна соответствовать его руководству по эксплуатации
(дfuтее-РЭ)ипаспорту;

- должна присугствовать маркировка комплекса в соответствии с его РЭ и паспортом;

- отсугствие явныr( механических повреждений, загрязнений, грубых поверхностньD(

дефектов на рабочих поверхЕостях комплекса и его cocтttBнbD( частл(, ыIияющих на

работоспособность комплекса.

7.2 Комплекс считается пршедшим операцию поверки с полоrФlтельным результатом, если

соответствует требованиям, приведенным в п. 7.1.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовить средства поверки к работе в соответствии с их доку lентalми по

эксшryатации.
8.2 Если комплекс и средства поверки до начала измерний н:цодiлись в кJIиматических

условиях, отличllющI{хся от указанньD( в п.3.1, то их вьцерDоlвilют прЕ этих условиях не менее

четырех часов, или времени, ук:rзarнпого в эксплуатационной доrсументации,
8.3 Првести контроль условий поверки, используя средстм измерний, удовлетворяющие

трбованиям, указанным в таблице 3.

8.4 Опрбование средства измерний
8.4.1 Установить источник ионизир},ющего излуIения на расстоянии от 0,7 до 1,0 м от

детектора таким образом, чтобы центальнtш ось пучка ионизир}'ющего излrrения совпадала с

ценцом детектора и была перпендикуJIярна плоскости детеюорa
8.4.2 Вюпочить *оrппЪ*" согласно РЭ. Запустить прогрirммное обеспечение ,Щисофт.

8.4.3 установить концевую меру дlины (да,тее _ кмф с номипztльЕым значеяием от l0 до

40 мм на рабочее поле детектора.
8.4.4 Включить источник ионизир},ющего излrIения и провести экспонирование при

следующих режимirх:
- нiшрлкепие на р€нтгеповской трубке, кВ, не менее '70;

- ток анода, мА от 2 До 4;

- время экспозиции, с от4до6,
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8.4.5 По.тryщ.rть изображение КМД после сканирования согласно РЭ.
8.4.6 Вьп<.пючить истоt{цик ионизирующего излуrения.

8.5 Кошr.пекс считается прошедшим операцию поверки с положитеJIьпым результатом, если
вкJIючение комплекса процшо успешно, сканирование выпоJIнено без оцп,rбок и поJIуIено
изображение меры.

9 IIPOBEPKA ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНtrЯ
9.1 В строке меню выбрать (ЛомощьD. В открывшемся меню выбрать rrrкT (О програiд{е

,Щисофт>.
9.2 В появившемся окне (О программе ,Щисофт> прочитать идентификационЕые данные

программного обеспечения (дшее - ПО).
9.3 Кошlлекс считается прошедшим операцию поверки с поло>rоrтельным резуJIьтатом, есJIи

идентифIжационные данные ПО соотвегствуют значениям, цриведенным в табrшце 5.

Таблица 5 - Идеrrти rпrые данные ПО

(Измененнм реdакцuя, uзм. }lb 1)

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕ,ТРОЛОГИtIЕСКШ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕIflШ;I МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Опредшепие дпапазонд п абсолютной (относительной) погрешностп измереппй
липейпых размеров

(Иэмененная реdакцuя, uзм, llb I)

10.1.1 ,Щля определения диапазона и абсолютной (относктельной) погрешности измеРеНИЙ

линейньrх рщмеров использовать два IIттаЕгенциркуля и КМД.
(Иэмененная реdакцuл, uзм. JYэ 1)

10.1.2 Подотовить Iс\4Д с номинrUIьным значепием длиЕы, соотвgгствуощим такой точ<е

диапазона измерений, которм пежи1 между точками, соответствующиллл верхней гршпrце

диапiвона измФений и средней точкой диапазона в соответствии с табш,rцей 1. При необход,rмости,

пол)венцое значеItио округлить до десятков. При поверке комIшексов, вершrяя граншlа измерений

линейных р.вмеров KoTopbD( превышает 400 мм использовать КМД с номrдrшьным значением

длины 300 мм.
10.1.З По.щотовить четыре КМД с номина.пъпыми значеЕиJIми длины, соответствующими

нижней и верхней цраIп{це измерешлi .тинейrъо< pil:lмepoB, средней точке д,tапазона измерепий, а

также последней точке диапазона измерений с абсолютной погрешностью согласно таблшlе 1. При
необходимостИ, пол)ленное зНачение округлить до десятков и испоJIьзовать блок КМ,Щ.

(Пзмененнм реdакцuя, uзм. М 1)

10.1.4 Поместить между измеритеJIьными поверхностями ryбок первого штангенццркуJIя

КМД или блок КМ.Щ, подготовлеItЕый в п. 10.1.2, чтобы обеспечивалось нормальное скоJъжение

ryбок пО поверхности КМ,Щ, затем зафиксировать положение ryбок штангенциркуJи стопорным

виIIтом. МодификшцдО штilнгецщrркуJlя выбрать в зависимости от ЕоминальЕой длины
используемой меры.

i0.1.5 Поместить между измеритеJIьными поверхностями ryбок второго пrтаЕгенциркуJIя

КМД иrпЛ блок КМ,Щ, номиЕальное значение длицы которого соответствует верхней граItице
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ИЗМеРениЙ линеЙньп< размеров, .rгобы обеспечивaL,Iось нормtlльное скольжение ryбок по
поВерхности КМД, затем зафиксировать положение ryбок штангенциркуJIя стопорным винтом.
МОДификациrо штангенциркуJlя выбрать в зilвисимости от номинaUIьЕой дlпrны испо.lъзуемой
меры.

10.1.б Не сдвигм губок штангенциркулей, устЕrповить штurнгенциркули в горизонтalльном,
вертикальном или д,lагонzlльном нaшрaвлении на :rктивя},ю часть детектора таким образом, чгобы
ryбки штангенциркулей не пер€секilлись.

Примечание - .Щ,чя определения верхней границы измерений линейньтх размеров
штангенциркули устirновить в диагонаJIьном направлении на активную часть детектора.

(Иэмененнм реdакцuя, uзм" М 1)

10.1.7 Установить истоtIник ионизирующего изл}лtения на расстоянии от 0,7 до 1,0 м от
детектора таким образом, чтобы ценIральнzrя ось пу{ка ионизир},ющего изJIучения совпадала с
центом детектора и была перпендикуJIярна плоскости детекгора.

10.1.8 Провести калибровку по смещению согласно РЭ.
10.1 .9 Провести кшrибровку по усилению согласно РЭ.
1 0. 1 .10 Провести экспонировzlllие при след},ющих режимiлх:

- нiшряжение на рентгеновской тФке, кВ, не менее 701'

- ток анод4 мА от 2 до 4;

- время экспозиции, с от 4 до 6.

После проведения экспозиции зaD<ваченное изображение выводится на мониторе
компьютера.

10.1.1l Провести калибровку изображения по рaюстоянию между ryбками первого
штalпгенциркуJIя:

Включить инструъ,tент <Ка,rибровка по размеру), HiDKtlB шIопку
Установить на изобр,Dкении мышью <ка:lибровочнlто линейку> по расстоянию
между губками первого штангенциркуJlя.
В диалоговом окне устzlновить действительное значение используемой КМД в
п.10.1.2, взятое из протокола поверки, и нажать <ОК>.

10.1.12 Вьшолнить измерение расстояния межлу ryбками второго штitнгенциркуJtя,
соответствующей верхней гр rице диiшазона измерений линейньп< размеров:

Вк,тпо.мть инс,трlмент <ИзмерительнаJI линейка), на;кав кнопку
Устаяовить на изображении мышью кИзмерительнlrо ливейку> по расстоянию
между губками второго штангеIrциркуJlя. Измеренное значение длины будет 1казано
рядом с изобрФкением линейки.

10.1.13 Вьшолнить п. 10.1.12 еще два раза.
10.1.14 Вьшолнить п.п. 10.1.4 - 10.1.7, 10.1.10 - 10.1.13 дя КМД с номинашьными

значениями длины, соответств},ющими нижней грalнице измерений линейньD( размеров, средней
точке ди{шазона измерений линейньп< размеров, а также в последней TorIKe диапазона измерениЙ с
абсолютной погрепшостью.

(Измепеппм реdакцuя, uзм. JYл 1)

Примечание - fuя КМД с номинllльными значенllями длины, соответствующими нижнеЙ
границе измерений линейпых размеров, после фиксации положения ryбок штангенциркуJIя
стопорным винтом, необход,rмо остllвить КМ.Щ в положении между губками. .Щ,rя измерений
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использовать штангенциркуль с губками с кромочными измерительными поверхностями дJIя
измерений наружньrх размеров.

10.1.15 Для кzDкдой серии измереЕий рассчитать средпее арифметическое значение Х, мм,
по формуле

(1)

где xJ - значеЕие j-го измерения, мм;
й - коли.Iество измерений.

10.1.16Для каждой серии измерений рассIштать абсолотн}то погрешность ДХ, мм, по
формуле

ЛХ : Х Х"оr, (2)

где Х - среднее арифметическое значение, мм;
Хном - деЙствительное значение длины концевоЙ меры, взятое из протокола поверки, мм.

.Щействительньпu значением блока КМД является сумма действительньD( значений длин КМД.

l0.1.17 Рассчитать относительную погрешностъ бХYц по формуле

(з)

где ДХ - абсолютнм погрешность измерений ,:п,tнейньrх размеров, мм;
X - среднее арифмегическое значение, мм.

Примечание - Относительная погрешность расстIитывается для верхней границы измерений
линейньrх размеров, а также в средней точке диапазона измерений пrнейньл< размеров.

(Измененнал реdакцuя, uзм. J{э l)

10.1 .18 Комплекс считается прошедшим операцию поверки с положительным результатом,
если диlшазон и абсолютная (относительная) погрешность измерений линейньп< размеров
соответств},ют значениям, приведенным в таблице 1.

(Иэ,uепенпая реdакцuя, uзм" JYo 1)

l0.2 Опредшепие дшапазона п абсолютпой погрешностп измерепий лпнейных
размеров дефекгов в согпутом состояппи

10.2.1 Для определения диапазона и абсолютной погрешности измерений :плнейньпr

ра:}меров использовать два штангенциркуля и КМ,Щ. .Щетектор зафиксировать в сопIугом состоянии
с диа rетром сгиба от 150 до 200 мм.

10.2.2 Подготовить четыре КМД с номина"rьными значениJIми д,lины, соответствующими
0,2; 15,0; 20,0; 30,0 мм.

10.2.3 Поместить между измерительными поверхностями г}бок первого штzlнгеЕциркуJIя
КМ,Щ с номина,rьным значением дIины 20 мм, чтобы обеспечива,цось нормtlльное скольжение

ryбок по поверхности КМ.Щ, затем зафиксировать положение ryбок штаrrгенциркуJIя стопорным
винтом.

ах=Ц loo,
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10.2.4 Поместить между измерительными поверхностями ryбок второго штtlнгенциркуля
КМД с номиншrьным значением длины 30 мм, тгобы обеспе.п,lвмось норммьное скольжение
ryбок по поверхности KMfl, затем зафиксировать положение ryбок штангенциркуJIя стопорным
винтом.

10.2.5 Не сдвигая губок штангенциркулей, установить шт.tнгенциркули с дв}х
противоположньD( сторон9 параJUIельно оси сгиба детекгорц .rгобы ryбки максимально попадrulи
на aжтивЕую часть детеюора.

10.2.6 Вьшолнить п.п. 10.1.7 - 10.1.10.
10.2.7 Провести ка;rибровку изображеЕия по расстоянию межлу губкапли первого

штангенциркуJUI:

Вютючить инстрlмент <Ка-тrибровка по размеруD, HaDKaB кнопку

10.2.8 Вьшолнить п.п. 10.1.12 - 10.1.1б, приняв за нижнюю границу измерений линейньп<

размеров 0,2 мм, а за среднюю точку ди:шазона измерениЙ линеЙньrх размеров - 15 мм.
10.2.9 Комплекс считается прошедшим операцию поверки с положительным результатом,

если диапазон и абсолютная погрешность измерений линейньп< рzrзмеров дефектов в согнутом
состоянии соответствуют значениям, приведенным в таблице 2.

(Измененная реdакцuя, шм. Jr! l)

10.3 Опредшеппе дпапазопа п абсолютпой погрешности пзмерений высоты объемпых
дефектов

l 0.3. 1 .Щ;rя определения диапазона и абсолотной погрешности измерений высоты объемньIх
дефектов использовать калибровочньй образец и меру устzшовочIr}то ЦРК-01-5, эскизы KoTopbD(

приведены в Приложении А и Б соответственно.
10.3.2 Определить толщину каппrброво.rяого образча и меры уст:lновоtlной I]PK-01-5, с

помощью головки измерительной, установленной в стойку. Измерения провести в IIяти точкttх,
pzвHoмepнo распределенньD( по поверхности меры. Резу:ьтаты измерений усреднить.

10.З.3 определить толIщ,lну пластины из стllJIи с помощью штalнгенциркуJIя. Измерения
провести в шести точках, равномерно распределенньD( по поверхности пластины. Результаты
измерений усреднить.

10.3.4 Определить гrryбины всех искусственньD( дефектов на калиброво.пrом обрzвце и мере

установо.*rой tPK-01-5 с помощю головки измерительной, устalновленной в стойку.
Предварительно устalновить нtlконечник на головку измерительную. Измерепия провести в четыРех
TorIKax, равномерно распределенньIх по поверхности искусственного дефеюц и в его цеIIтр€.
Результаты измерений усреднить.

10.3.5 Устдtовить пластину из стали на поверхность активной части детеюора. Затем

устш{овить каJIиброво.пrьй обрzrзец и меру устшrовочяlто fPK-01-5, входяпlие в состав комплексц
в центрalльЕую область на поверхность пластины из стilJIи со стороны, обращеняой к иСтОчНИКУ

иоЕизирующего изJIr{ения.
10.3.6 Установить истоIшик иоЕизирующего изJryчения на расстоянии от 0,6 до 1,4 м от

детектора таким образом, .ггобы центральнtц ось гrrrка ионизирующего излучения совпадала с

центом детектора и бьша перпендикуJlярна плоскости детектора.
10.3.7 Провести ка.пибровку по смещению согласно РЭ.
10.З.8 Провести кшrибровку по усилению согласно РЭ.
10.3.9 Провести экспонирование при следующих режимм:

- н.rпряжение на реIrтгеновской трубке, кВ, не менее 140;

- Установить на изобрzDкении мышью <ка,lиброво.тнуто JIинейку) по граням КМ.Щ,
параJшельно продоJ]ьной стороне КМД.

- В диа.поговом окне устilповить действIrгеJьное значение испоJIьзуемой КМД в
п.10.2.3, взятое из проюкола поверки, и нажать (ОК)).
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ток анодц мА
время экспозиции, с

от2до4;
от2до4

После проведения экспозиции з:lхваченное изображение выводится на мониторе
компьютера.

10.3.10 Провести калибровку изображения гrryбин искусствеЕньц дефеюов Еа
кыtибровочном образце (или воспользоваться zвтоматическим инструментом ка.пибровки по
высоте):

- Включить инструI!{ент кКонтlр: эJIJIипсD, нажав кнопку lL.
- Обвести нмменьший искусствепяьй дефект ка,'lибровоIшого образцц Krtк пока}ано

на

Рисlтrок 1 - Капrбровка на искусственном дефекте

Навести курсор на дефекr, затем правой кнопкой мыши вызвать меню и выбрать
пуъкт кИзмерение яесIшошности и }толщения вIrутри KoHTypа>.

В появившемся окне задать в поле <ПросвечиваемшI толщиIrа (мм):> с}ъ{му среднш
арифметических значений толrrцлны меры и толщины пластиЕы из стalJIи, полученные
в п.п. 10.3.2 и l0.3.3 соответственно.
В поле <Несплошность (мм):> ввести значение глубины наименьшего
искусственцого дефекг4 после чего накать на кнопюr <Ка,тибровать>, затем
<.Щобавить>.

Повторить llналогиIшые действия дJlя всех искусственньD( дефеюов на
калиброво.пrом образце, Hatmнzul с дефектов меньшего размер4 затем BiDKaTb на
кнопки кЭкстраполироватьD и кЗакрыгь>.

10.3.1 1 Вьшолнить измерения глубин искусственньп< дефеюов на мере устшrовочной LIPK-
01-5 (высоты объемного дефекга), 

гa
- Вк.тпо.п.rть инстррлент <КоЕтур: эJIлипсD, нажав кнопку l(D

- Обвести первый искусственньй дефекг меры установоlшой I-{PK-01-5, как показано
на рисунке 1 .

- Навести к}рсор на дефекг, затем правой кнопкой мьпIш вызвать меIlю и выбрать
пункт <Измерение несплошности или уIолщеЕия внутри контура>. В появившемся
окне прочитать значение из строки <Несплошность (мм)>.

10.3.12 Вьшоrпrить п. 10.3.1 l еще два раза.
10.3.13 Вьшолнить п,п. 10.1.15 - 10.1.1б. За Х"ол, принягь срелние арифметические значения

измерений глубины искусственньD( дефектов меры установо.шой ЦРК-01-5 (высоты объемньп<

дефектов), полrlенные в п. 10.3.4.
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10.3.14 Комплекс считается прошедшим операцию поверки с положительным результатом,
еСЛИ ДИаПаЗОН И абСошотная погрешность измерениЙ высоты объемных дефектов соответствуют
значеItиям, приведенным в таблице 2.

(Измененнм реdакцuя, uзм. М l)

10.4 Подтверr(деЕпе соответствпя средства пзмерений метрологическпм цlебовапшям
10.4.1 Полохительное решение о соответствии комплекса угвержденному типу и о

ПРИгОдlости к да.пьнеЙшему применению вьшосится на основalнии выпоJIнения всех операциЙ
поверки по данной методике в соответствии с поверяемой модификацией комплекса и при
получении значений измеренньD( физических величив с доrryскаемыми откJIонениями, не
превыш:lюцlими укitзilнные в таблицм 1 и 2.

(Изменепнал реlакцuя, чзм- Jtэ l)
10.4.2 ОтрицательЕое решение о несоответствии комплекса угверждешrому типу и о

непригодlости к даьнейшему применению выносится на основании вьшолнения лrобой из
операциЙ поверки по данноЙ методике в соответствии с поверяемоЙ модификациеЙ комIlлекса и
при поJIyIеЕии значений измеренньD( физических величин с допускаемыми откJIонеЕиями,
превышalющими 1казанные в таблицах 1и2.

(Измененнал реdакцuл, uзм- Jtэ l)

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Результаты поверки оформляются протоколом поверки. Рекомендуемая форма

протокола поверки приведена в приложении !. Протокол может хр!lниться на элекгронIlьD(
носителл(.

11.2 При положительньD( резуJIьтатID( поверки средство измереЕий признается пригодным к
применению и по заявлению владеJIьца средства измерений может быть оформлено свидетельство
о поверке в установленной форме. Нанесение знака поверки на средство измерений не
предусмотрено. flпомбирование комплексов от несмкциоЁированного доступа не предусмотрено.

l 1.3 При отрицательньD( результатах поверки средство измерений признается непригодlым
к применению и по зalявлению владельца средства измерений можgг быь оформлено извещение о
непригодlости в устilновленной форме с 5псrванием причин непригодIости.

1 l .4 Сведения о результатttх поверки (как положительные, так и отрицательные) передаются
в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

Ведущий инженер
по метрологии И.А. Смирнова ,.,/?r, о9 2024г.

Ведущий инженер
по мецологии А.С. Крайнов ч?Ч, о3 2024г.

Главньй метролог А.В. Галкина n оlЦ r, о9 2024l.

./Е
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательное)

Стрlтсгура локальной поверочной схемы для KoMImeKcoB цифровой ралиографии

F-о

д
E1

хо

Меры длины концевые
плоскопараллельные,
4 разрял по приказу

Росстандарта от 29.12.201'8 r.
Np 2840

отOдо12мм

^ 
= 0,0002...0,00044 мм

Метод прямьп< измерений

Приборы для измерений
наружньD( и внуtренпих

размеров
отOдо12мм

Д:0,005...0,03 мм

Метод прямьтх измерений

Комплексы цифровой
ралиографии

от 0,5 до 4,0 мм
Д = 0,1 ...0,8 мм

F

ю

о
i)

(в

t-,о
0)о(,
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ПРИЛОЖЕНИЕБ
(обязательное)

Эскиз кашлбровочного образца
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ПРИЛОЖЕНИЕВ
(обязательное)

Эскиз меры установочной ЦРК-01-5
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ПРИЛОЖЕНИЕГ
(обязатеrьное)

Эскиз наконечника для головки измерительной

резьбовая часть
М3 для

присоединения к
головке

измерительной

(б-8)мм

0,1 мм

l

------ф
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ПРИЛОЖЕНИЕД
(рекомендуемое)

ФОРМА ПРОТОКОJIА ПОВЕРКИ

ПРОТОКОЛ первичной/периодической поверки J\}

от (< >> 20 года

Средство измерений:
Заводской вомер:_
Год вьшуска:_
Принад.пежащее:_
Поверно в соответствии с методикой поверки:

При следуюпшх значениях вл}tяюпчrх факгоров:
Температlра окружающей среды _;
относительная BJIIDKHoсTь :

Атмосферное давJIение

С применением эталонов:_
Результаты поверки:
.Щ.l Внешний осмот_
.Щ.2 Опрбование_
.Щ,3 Проверка программпого обеспечения_
.Щ.4 Результаты определения метрологических харакгеристик:

Ср:ство rвvернлй прlвнать лриrо]ны|l! (lt,lи яепрхго-lьlм) .},lя пpx]tteHeнrrl

Поверитель:
По.lпllсь Фи()
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