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BBEOEHUE

HacTtosiwee PykoBoacTBO MO 3Kcnnyatauuu npefHasHadyeHo Ans

O3HaKOMIIeHNs obcCnyXuBalLero nepcoHana ¢ YCTPOWCTBOM,

NPUHLXNOM OENCTBUS, KOHCTPYKUMEN, TEXHUYECKOWN IKCnyaTaunen

n obcnyXmBaHMEM aKyCTUYECKOro MMnedaHCHoro pedpektockona

na-91M v3.

Hedektockon WO-91M v3 npeactaBnser cobon rnobanbHyro

nepepaboTky nssectHon mogenu NO-91M, kotopasa paspaboTtaHa u

npounssogutcs ¢ 2005 r. komnaHmnen «AKA-KOHTPOMb».

Mpnbop obnagaet ynyylleHHbIMU XapakTepucTukamm U BaXXHbIMU

nobaBneHnamu:

ManbiMu rabaputamm

yBenM4yeHHbIM CPOKOM rapaHTum - 3 roga

YyNy4LLeHHOW 3ProHOMMUKOWN

HageXHbIMK pasbemMamMn npeobpasoBartenen Tuna Push-Pull

dOYHKUMEN aBTOMATUYECKOMN HACTPONKU

YHKLMEN N3MEPEHNSA OTHOCUTESNBHON NOKaNbHON rMOKOCTH
e USB nopTtom ans nepegayv gaHHbIX 1 KanmbpoBkn (noBepku™)

*- ONS UCMOSTHEeHUA Ans npumMmeHeHus B cdpepe oc. perynupoBaHus.

Mpumep 3anncm obo3HaveHnsa npubopa npu ero 3akase:
na-91M v3

BHumaHue!

MporpammHoe obecneyeHne ([MO) pedekTockona HenpepbIBHO
COBEpPLUEHCTBYETCA.

WMHpopmaumo o6 obHoBneHun [1O  MOXHO nNOAyYuTb Ha
odomumanbHOM canTe KomnaHum www.aka-control.ru.

000 «AKA-KOHTpOMb» rapaHTupyet paboTtocnocobHocTb
aedektockona nocne  OOHOBNEHWA  BEpPCUM  MPOrpamMmHOro
obecneyeHus.
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CMUCOK COKPALLEEHUI
na-91M —toproBast mapka
B — Bonbt
[Ma — ruranackansb
klMa — kmnonackanb
Ny —lepuy
MKA — MUKpoamnep
MKM — MUKPOMETP
MM — MUNSTIUMETP
KF — KUriorpamm
M/C — METPOB B CEKYHAY
LT - WTYK
OK — 0BGbeKT KOHTpONS
MO — nporpammHoe obecneyeHne
CIN — coBMelLLEeHHbIN NpeobpasoBaTtenb
PCTI1 — pasgenbHO coBMeLLeHHbIM npeobpasoBaTenb
C[ — curhanusauma gedgekTa
O — OPUKUMOHHBIN WYM — OOMNOMHUTEMbHLIA LYM CuUrHana,
BO3HMKAOLLNN npwu ABWKEHUMN npeobpasoBartens no
nosepxHoctn OK
ef. — YCNOBHblE eaUHULbI



1 HASHAYEHUE OE®PEKTOCKOINA

1.1 AkycTudeckun nmnegaHcHoeli gedektockon NO-91M (ganee no
TEeKCTy Aedektockon, npubop) npegHasHavyeH Onst obHapyXeHus
noKanbHbIX ~ pPacCnoeHuri U HapyleHus  ChMOWHOCTM B
MHOFOCITOMHbIX  KMEeBbIX KOHCTPYKUMAX W B uU3genusax us
KOMMO3ULMOHHBLIX MaTepuanos. [Jedektockon senserca npubopom
WHOWKATOPHOIo Tuna, npegHasHayYeHHbIM NS PyYHOro KOHTPOns B
LUEexoBbIX W abopaTopHbIX YCMOBUSX, a Takke B Tex cryyasax
aKcnnyaTaumm, Koraa KrnmMmatmyeckue ycrioBus He NpensaTcTBYOT ero
NMPUMEHEHMUIO.
1.2 dakTophl, orpaHnymBaroLme obnactb NPUMEHEHNSA
nedbektockona:

e Huskme (MeHee 1 [Tla) mogynu ynpyroctn HapyXHoro crnos

KOHTPONMPYeMOro u3genus;

° B|/|6pau,|/1$| KOHTPOJIMPYyEMOro nsgernund,

e 3aneraHne pJgedgekta Ha rMybuHe 6Gonee MOMNOBUHbBI
TOMLUMHBI CNSIOLWHOIO CNnost (OLEHOYHO);

e ulepoxoBaTocTb NoBepxHocTn Rz > 30 MKM;

e “sanunaHve” gedekTa, T.e. NOSIHOE NpUreraHne croes npu
OTCYTCTBUU CLUENSIEHUS MEXOY HUMM.

1.3 Ycnosusa akcnnyartauumu:
e TemnepaTypa oOkpyxawwero Bosgyxa oT -10 go +50
rpagycos no Lienscuio;

e OTHOCUTENbHAs BRaXHOCTb Bo3gyxa Ao 98% npwm
Temnepatype +20 rpagycos no Llenbcuio;

e atmocdepHoe gaesneHue ot 84 no 106,7 kla;

e Bubpatopbl UMNeaaHCHbIX npeobpasoBaTenen
3anpeLjaeTca nogsepraTb yaapHbIM Harpy3kam.
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2 TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKHA
2.1 my6wuHa 3aneraHns BbIIBNAEMbIX 4e(EKTOB:
e B KOHCTPYKLMSIX U3 antoMmnHueBblx cnnasos oT 0,50 go 7,0 mm;
e B  KOHCTPYKUMAX U3  MOMMMEPHBbIX  KOMMO3MLMOHHBIX
martepwuanos ot 0,15 go 3,0 mm.
2.2 MnHnmanbHbI AnameTp BbiiBNAEMOro gedekta B KOHCTPYKLUMSX
13 antoMUHMEBOrO cnnaea Ha rmnyouHe ot 0,50mMm - go 7,0 mm.
2.3 MakcumanbHas CKOPOCTb CKaHMPOBaHUS AN KOHCTPYKUUK C
LLIepOXOBATOCTbID KOHTponiMpyeMon noeepxHoctTh Rz < 30 -
0,10 m/c.
2.4 MuHUManbHbIN pagnyc KpuBU3HbI BbIMYKIbIX MOBEPXHOCTEN
6 MM. MnHUManbHbIM pagnyc KPUBM3HbBI BOTHYTbIX NOBEPXHOCTEN
20 MMm.
2.5 [na KOHTpons aMmnnuTydbl CcurHana, nponopuMOHansHOro
MOAYNK  MEXaHUYECKOro uMnedaHca wusgenua  edekTocKon
CHabXeH rpacnyeckmm MHANKaTOPOM, PacrnonoXXeHHOM Ha NLEBON
naHenu gedekrtockona.
2.6 [lecbekTockon OCHALLEH:
e 3BYyKOBOW curHanuaaumen gedekrta (CL);
e CBETOBOMO MHAMKATOPA YPOBHS Ha rpadonyeCcKoM NHOMKATOPE;
e CMMBOJSIbHOM curHanusauven gedekra [JEP Ha rpacuyeckom
nHAMKaTope.
2.7 [edekTockon nmeet puKCMpoBaHHbIA nopor cpabartbiBaHus CL,
75 en.
2.8 lNntanue gedekTockona ocyLecTBNAeTCs:
e OT BCTPOEHHOrO B 3fIEKTPOHHbLIA ONOK NUTUA-MOHHOIO
akkymynatopa Ttvna 18650 HOMWHaNbHBIM  Hanps>KEHUeM
3,7 B.
e 3apsi akKyMynsTopa OCyLLeCTBNAETCA OT CETU NepeMEHHOro
TOKa, HanpsbkeHnem ot 100 go 260 B, vactotonm ot 50 go
60 Ny, Npn ncnonb3oBaHUM CETEBOINO MUCTOYHMKA MUTAHUS C
BbIXOOHbIM  HanpskeHneMm  MNOCTOAHHOro  Toka 5 B.
CoegunHeHne 3apagHOro YCTPOMCTBA C 3NIEKTPOHHbLIM BrIOKOM
ocywectensietcs yepe3 USB kabenb Tvna: Bunka USB tun A
— Bunka USB tvn B.
2.9 [lechbekTockon coxpaHseT paboTocnocobHOCTL NPU HaNPSKEHUN
BCTPOEHHOro akkymynsatopa He Huwke 3,0 B.



2.10 CpabatbiBaHne curHanuaatopa paspsga  akkymynsaropa
NPOUCXOOUT MPU  HanNPsB>KEHUN  UCTOMHUKA MUTaHUA  MeHee
(2,7+£0,1)B.
2.11 Tok, noTpebnsiemsbin npu BkntodeHHon CL, He 6onee 130 MA.
2.12 MNpoaomKuTenbHOCTbL HEMPepbIBHOM paboThl AedyekTockona oT
NMONHOCTBbI  3apPSHKEHHOrO  akKymynsatopa npuv nNepuoguyeckom
cpabatbiBaHumn C[1 (co ckBaxHocTblo Q=10) He meHee 20 Yacos.
2.13Mpn wucnonb3oBaHun ©GaTapen akkymynstopoB (2 wnm 3
akkymynatopa Tuna 18650) NpoOosmKUTENbHOCTb HENpepbIBHOWM
paboTbl AedeKkTocKona yBenMunBaeTcst KpaTHo.
2.14 NabapuTHble pa3mepbi:

e 3JNEeKTPOHHOro 6noka aedekrtockona: 63 x 113 x 193 mm

e NCTOYHMKa nuTaHusa ceTeBoro: 40 x 30 x 52 mm

e npeobpasosatens PCI1: 100 x 32 x 22 mm

e npeobpasosatens Cl1: 67 x 28 x 45 mm
2.15 Macca:

e 3NEeKTPOHHOro 6noka aedgekrockona: 0,5 kr
NCTOYHMKa nuTaHuna cetesoro: 0,1 kr
npeobpasosatens PCI1: 0,22 kr
npeobpasoBaTtens Cl1: 0,2 kr
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3 COCTAB AE®EKTOCKOINA U KOMIJIEKTHOCTb

B

3.1 KoMnnekTHOCTb  nocCTaBkM  gedbeKkTockona npueBeaeHa
Tabnuue 1
Tabnuua 1 KoMnnekTHOCTb NOCTaBKK
No Konunuectso | KonudectBo
na HanmeHoBaHue, Tvn (BasoBbil (Oon.)
KOMMJIEKT)
1 | Brok aneKkTpoHHbIN 1 wr.
2 | Npeobpaszosatens Cl1 1 Wt
3 | NMpeobpasosatens PCI1 1 Wt
4 | CeTeBoe 3apsigHOE YCTPONCTBO. 1w
5 | Kabenb USB 1,8m USB-A-USB-B 1 wr.
- YcTaHoBneH
5 BcTpoeHHbIN  akkymynaTtop  Tvn 1 Wt BHyTDY o1,
18650 6noka
6 PykoBoacTBO no aKkcnsyatauuu. 1wt
Macnopr.
v KoHTponbHbIn 0b6pasen CO-91/2 1wt
(CO-91 no 3akasy) ’
8 | lNepeknaHon pemeHb. 1 wr.
9 [MpoTokon ncnbitTaHnn 1 wr
na-91M v3 '
CepTtudumkat o kKannbposke
10 CO-91/2 1 wr.

* KONMMYECTBO aKKyMYISTOPOB onpeaensieTcs npu 3akase.



4 MPUHUMUN OENCTBUA U OPIrAHbI YNPABINEHUA
OE®EKTOCKOIMA

4.1 MNpuHumnn gencrtena gedektockona.

AKYCTUYECKMA UMMEedaHCHbIN  METO4 WCNoNb3yeT 3aBUCUMMOCTb
MEXaHN4YeCKOro umMmnegaHca KOHTPONMpyeMOoro yvacTtka msgenus ot
HanMynsa B 9TOM yyacTke gedekrta unm naMeHeHUa MexaHU4ecKux
napameTpoB uagenusi (pebpa XeCTKOCTW, TOMWMHbI CNoeB U T.M.).
MexaHn4yecknm UMneaaHcoMm Z Ha3bIBalOT OTHOLLEHNE
BO3MyLLatoLLEN cunbl F K Bbi3biIBaeMOW €10 KonebaTenbHOM CKOPOCTH

V KOHTpONMpyemoro y4actka o6bekTa.

Z F
) v
MexaHI/I‘-IeCKI/II/I mMmnegaHc Z CJTOUNCTbIX NIacTNKOBbLIX n

MeTanM4Yecknx KOHCTPYKLMA MMEET B OCHOBHOM YNpYruin xapaktep
N 3aBUCUT OT JlOKanbHOW FMOKOCTM yyacTka usgenus. JlokanbHast
rmbkocTb [ 30ecb onpenensieTcsl Kak OTHOLIEHME CMeLleHus S K
MPUNOXEHHOW K OOBEKTY KOHTPONS B  TOYKE  YCTaHOBKU

npeobpasoBatens cunbl G, Bbi3blBaOLLEN JAaHHOE CMELLEHME.

F_5
G

BenuunHa obpartHas nokanbHON rmbKOCTN onpenensier nokasnbHyo
KECTKOCTb n3genus.

B npedhektockone ucnonb3ylTCA ABa  TUNAa  aKyCTUYECKUX
npeobpasosatenen — CoBmeweHHbIn (ClM) wn  PasgenbHo-
CosmeweHHbIn (PCIT). C nomoLbio nanyyarowmx Nbe30311EMEHTOB

npeobpasoBartenen B KOHTPONMPyeMOM wusgenun Bo3OyxaatoT
UMMYNbCHbIE aKyCcTU4eckne konebaHus, KoTopble 3aTeM NPUHUMAOT
npueMHbIMK  Mbe3oaniemMeHTamn npeobpasosatenen. [MpUHATBIN
CUrHan 3aBUCKT OT aKyCTUYECKNX CBOMCTB 06beKTa KOHTPOss, B TOM
ynucrie u OT nokanbHoW Tmnbkoctn. [ModpobHee o npuHyune u
KOHCmpyKuuu npeobpazoeamersiel: Www.id-91m.ru

4.2 OpraHbl ynpaBneHus.

PacnonoxeHve opraHOB ynpaBneHus, perynupoBkU W MHAUKALUU
aedekTockona, a Takke pa3beMoB yKa3aHbl Ha Puc. 1.

1 — ynpasnswoLasa naHerns;

2 — kHonka HACTPOWKA;

3 — kHonka BBEPX;

4 — kHonka BHUS;

10
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5 — kHonka MEHIO;

6 — MHAMKaTOp 3apsiAa akKyMynaTtopa;

7 — NepefHAs NaHesb;

8 — rpadpmnyecknin nHgmkaTop;

9 — BMHTbI (NpSXKKa) KpeNneHus NepekngHoro peEMHS.

4.3 OnucaHne anemMeHTOB 3NEKTPOHHOro 6rnoka.

Ha ynpaBnsiowen naHenu (1) pacnonoXeHbl KHOMKW yrpaBreHust
Npnbopom 1 nHAuKaTop 3apsaa BCTPOEHHbIX akKyMYySSTOPOB.

Puc. 1 3nemeHTbl anekTpoHHOro Grioka

KHonka (2) HACTPOWKA npegHasHadeHa O 3anycka
npouenypbl aBTOMaTU4eCKOM HACTPOMKM.

KHonku (3) BBEPX n (4) BHN3 npegHasHaveHbl Ang ynpasneHns
dyHKUMSMU 1 napameTpamu gedekrockona.

Knonka (5) MEHKO npegHasHadeHa ans Bxoga K CiMcKy (MEHH0)
dYHKUMMA  gedekTockona W NogTBepXKOAEeHUA UMM OTMEHBI
napameTpoB 3Tnx ¢yHkunn. OnucanHne MEHKO npeacrtaeneHo B

11



pasgene 7 (Tabnvua 4).

NOAKITOYEeHUN 3apagHoro ycTtponctaa. Npu 3aBeplueHuun 3apsga
akkMmynaTopa wuHAukatop racHeT. [lpu  Bblwedwem K3  CTPoS
aKKyMynsiTope MHAMKaTop npepbiBUCTO MuraeT. B atom cnydae
TpebyeTca 0bpaTUTbLCA K NPOM3BOAUTENIO AN1S 3aMeHbl BCTPOEHHOIO
akKymynsitopa.

Ha nepegHen naHenu (7) pacnonoXeH rpadonyeckmin nHankaTop
(8) n oTobpaxeHbl Ha3BaHMe npubopa, HaMMeHOBaHME K NOroTun
npounssoauTens.

padunyeckum nHAnKaTop (8) saBnsetcs cpencTeoM
OTOOpPaXXeHNsa PyHKUUIN 1 pexnmMoB paboTbl gedekTockona.

3agHasa naHenb gedbektockona otobpaxeHa Ha Puc. 2. Ha
naHenu pacnonoXeHsbi: pasbemM ans NOAKNoYeHUs
npeobpasosatenen CI1-PCl1, pasbem USB nporpammupoBaHus
aedekTockona v 3apsiga akkymynaTtopos, AocTyn k kHonke CBPOC.

— =N

@ cn-pcn CBPOC O

Cr-PCI

Puc. 2 3agHasa naHenb gedekrtockona

12
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4.4 KoHTakTbl NnpeobpasoBaTtenen npeaHasHavyeHbl AN ynpaBneHus
npoueccamMmm BKNOYEHUA-BbIKNoYeHUs npmbopa. Ecnn gedektockon
BbIKITHOMEH, TO NPK YyCTaHOBKe npeobpasoBaTens Ha noBepxHocTb OK
KOHTaKTbl 3aMbIKalOTCsA U NPOUCXOAUT BKIoveHue npubopa. lMpu
NOAHATUM NpeobpasoBaTesnis KOHTaKTbl Pa3MbIKatOTCA M 3anyckaeTcs
Tamep Ha 1-10 mMuH. Tlo wucTedeHUM BpemeHU Tarmepa
nedekrockon CaMOCTOSATENBHO BbIKINKOYNTLCA. Tanmep
nepesanyckaeTcsi, €CnvM  BHYTPU  YyKa3aHHOMO  BPEMEHHOro
NPOMEXYTKa NPOUCXOAUT 3aMblkaHMe KOHTAKTOB.

KoHTakTbl npeobpasoBartenen cnyxaTt Takke pAnsa 3anycka
npoueaypbl U3MepPEHUs OTHOCUTENBHOM NOKanbHOM rMOKOCTU (CM.
Pasgen 5).

4.5 OnucaHne cMMBOMOB rpadnyecKkoro nHaukaTopa.
Ha Puc. 3 nsobpaxeH akpaH rpacdmnyeckoro nHaukatopa B pexumve
aedekrockonuu.

DEF

Puc. 3 OkpaH rpadumyeckoro nHgukaTtopa B pexmme
aedgekrockonun

Puc. 4 OkpaH rpaduyeckoro nHgmukaTopa B pexmme
aedgekrockonun

Ha skpaHe oTobpaxatoTcs METKM LKanbl IMHEMHOrO MHAMKaTopa
YPOBHS C ueHoun aenenuns 20 ef.

Ha nepegHen naHenn pgedpekTockona Hag WHOUKATOPOM
pacnonoxeHa LMdpoBas LWKana JIMHeNHOro UHAnKaTopa ypoBHS OT
0 oo 100 eg. Ha vHankatope nopor 75 eq. NnOMeYeH 3HaKoM.

Moa NMMHEeNHbIM NHONKATOPOM YPOBHS pasMelLleHbl crieqyouime
CUMBOSbI:

L=NN (68 Ha Puc. 3) — TekyLlee 3Ha4YeHne NUHENHOro nHaMKaTopa
YPOBHS C¢ Amana3oHoM nameHeHnsa ot 0 go 100 ea.

13



3HayeHne ypoBHA MHANLMPYETCH TONBbKO NpW ycTaHoBrIeHHOM Ha OK
npeobpasoBatene. Ecnn npeobpasoBartenb NOAHAT B BO34yX, TO
BMECTO YKa3aHHOro0 3HayeHus UHAMUUPYETCS KO3 UUMNEHT
ycunenna K=NNN (BenuunHa koadpduumeHTa nponopumoHarbHa
rfloKanbHON rMOKOCTN KOHTPONMpYEMOro yyactka nsgenus) (Puc. 4).

CI (PCIT) — Tvn nogknoYeHHOro gatyuka.

OE® — curHanmnsauusa gedpekta (Nnpu Hanuumm gedekra), B pexmve
HacTpoukn Byksa H.

3HaK AMHaMKKa — 3BYK BKITHOYEH.

[MepevepkHyTbIN 3HAK AMHAMMUKA — 3BYK BbIKITHOYEH.

WHavkaTop COCTOSIHMSA 3apsga akkymynstopa — YyeTbipe rpagauuu:
25,50, 751 100 %

Ha Puc. 5 nsobpaxeH akpaH rpadmyeckoro nHankatopa B pexumve
N3MepPEHNSA OTHOCUTESTbHON NOKaribHOW rMBOKOCTH.

Puc. 5 OkpaH rpacmnyeckoro nHgmkatopa B pexmme n3aMepeHus
OTHOCUTENbHOW NoKanbHOM TMOKOCTH

I'(F)— oTHOCUTEenNbHasa rMbKOCTb,

N — KONM4eCTBO N3MEPEHUIN B CEPUN,

m — cpegHee apnMeTMYeCKoe 3HaYEeHNA Cepun n3mepeHun,

O — OTHOCUTErNbHOE CcpefHeKBaapaTUyecKoe OTKIOHEHWE cepun
N3MepeHni.

Haxatne Ha kHonku BBEPX nnn BHU3 npu HaxoxaeHun B pexume
N3MEPEHUs OTHOCUTENbHOW TMOKOCTU NpMBOOUT K W3MEHEHWUIO
dopmbl oTOBpaxeHus nHgpopmaumm (Puc. 6, Puc. 7).

Puc. 6 OkpaH rpadu4eckoro nHaMkaTopa B pexmme n3amepeHns
OTHOCUTENBHOWM NOKanbHOW rMBKOCTU

MIN — MWHUManNbHOE 3HavyeHne TUOKOCTU B TeEKyWen cepum

14
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N3MepeHnn,
MAX — mMakcMmanbHOe 3HavyeHue [MOKOCTM B TeKyllen cepum
N3MepeHun.

F=0.752 SP <D

Puc. 7 OkpaH rpacunyeckoro nHgmkatopa B pexmme M3aMepeHus
OTHOCUTENBbHOM NOKanbHON MMBKOCTK

OnutenbHoe Haxatme nwbdon mn3s kHonok BBEPX wnn BHU3
NpuBOANT K OOHYNEeHuo pesynsratoB U3MEPEHUA U CTaTUCTUKU
OTHOCUTENBbHOW NTOKanbHOW MOKOCTM.

15



5 PEXXUMbI PABOTbI OE®EKTOCKOIA: AE®EKTOCKOIMNMUA U
W3MEPEHUE OTHOCUTEJIbHON NNIOKAJIbHOW
T’MMBKOCTMW.
5.1 lNpu npoBeAeHUN HepaspyLLaloLero KOHTPONsS UCMNonb3yT ABa
OCHOBHbIX pexuma paboTbl AedekTockona: pexmm gedekTockonum
N PEXUM U3MEPEHNST OTHOCUTENBHON NOKanbHON rMOKOCTU.
5.2 Pexum fedektockonmm no3sonseT NpoBoanTb aBTOMaTUYECKYHO
HacTpouky npubopa Ha OK, oTobpaxaTb ypoBeHb curHana B
aHanoroeBoM W uuMcpoBOM BUAE, WMHAUUMPOBATb creumanbHbIM
CMMBOJSIOM U 3BYKOM YPOBEHb AedeKTa.
Pexum  pgedektockonuu npegHasHadyeH Ana  obHapyXeHus
AedeKkToB TuMa paccrnoeHMss W np. MyTeM CKaHMpoBaHUSA
nosepxHoctn OK npeobGpasoBatenem W pernctpaumm  30H
cpabatbiBaHua  curHanusauum  gedpekta.  [NpeaBaputensHo
pedektockon gomkeH ObITb HacTpoeH B COOTBETCTBUM C
TpeboBaHMaMM pasgena
5.3 Pexnm un3MepeHuss OTHOCWUTENbHOW JOKanbHOW MOKOCTH
NO3BOMSET NPOBOAUTL CPABHUTENMbBHYIO OLIEHKY NOKanbHOM rmbkocTtu
oObeKkTa OTHOCUTENbHO W3AENus, 3Ha4YeHue JoKanbHOW MMBKOCTU
KoToporo 6bin0  MNpPUHATO  paBHbIM  eauHuue.  WM3amepeHuve
npon3BoanTLCA MNpu  yCcTaHoBKe npeobpasoBatens Ha OK wu
dukcaumm ero B HEMNOABWXHOM COCTOSIHUM [0 3aBepLUeHUs
npouecca nsmepeHus. Pesynstat nsmepeHuns otobpaxaercs B ABYX
BapuaHTax: NMbo MakCUMyM U MUHUMYM B CEpUM U3MepeHun, Nnbo
cpeaHee 3HaYeHue 1 cpegHee KkBagpaTuyHoe OTKroHeHue. MNepeson
13 OOHOro BapvaHTa B OPYrov OCYLLECTBIISIETCS KpaTKUM HaxaTnem
Ha ntobyto kHonky BBEPX nnn BHUS.
5.4 na BblbOpa HYXHOrO pexumma HeobXOAMMO BOWTUM B MEHIO
(anutenbHo HaxaTb kHonky MEHKO). [anee akTtuBupoBaTb
oTobpakaembln B MEHIO PEXUM (KpaTKo HaxaTb kHonky MEHIO).

16


http://www.mt2007.ru/

6 NOArOTOBKA OE®EKTOCKOIA K PABOTE.
6.1 BkntoveHne gedekrockona.
6.1.1 lNoaknounTb K aNekKTpoHHOMY 6roky gedektockona (Puc. 2)
npeobpasosatens CI1 (Puc. 9) unu PCI (Puc. 10).
Tun npeobpasoBaTtens Ans BbINOMHEHUS KOHTPONS BblbupaeTcs no
pekoMeHaaunaM, NnpuBeaeHHbIM B NyHKTe 9.2.1.

Puc 8 NMpeobpasosartens Cl1 Puc. 9 lMNMpeobpasosatens PCI1

6.1.2 BkntoveHne pedpektockona MpOUCXOAUT NpU  YCTaHOBKe,
npeobpasoBatenss Ha KOHTponupyemoe u3genuve. BknwouyeHue
AedeKkTockona CconpoBOXAaeTCs TPOWMHbIM 3BYKOBbIM CUTHASIOM.
padhmnyeckmin nHOnKaTop AOMKEH BbIMAAEThb, KaK NoKasaHo Ha Puc.
3. Bng otobpakaemon nHdopmaunmn 3aBUCUT OT pexmnma paboTbl n
TMNa NOAKNYEHHOro npeobpasoBarens.

6.1.3 locne BkYeHUss pedoekTockona TUN  MOAKITKOYEHHOrO
npeobpasoBaTens onpeaenseTcs aBTOMaTUYECKN.

6.2 [poBepuTb YpPOBEHb 3apsiga akkymynsitopa Mo WHOMKaTopy
3apsga, pacrnofioXXEeHHOMY B MPaBOM HWXHEM Yrry rpaduyeckoro
nHgukatopa. He pekomeHayeTcs HayMHaTb ASIMTESNbHBIN KOHTPOSb
AedeKTOCKONoM npu oCTaTOMHOM 3apse akkymynatopa 25%. MNpwu
HeobXo4MMOCTN NOAKNIYNTL 3apsiAHOE YCTPONCTBO.
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7 NPOBEPKA PABOTOCINMOCOBHOCTU AE®EKTOCKOINA
7.1 MNMpoeepky pabotocnocobHoOCTN JedeKkTockona npoBOAUTL B
pexuve [OEPEKTOCKOIMNUNA ¢ wucnonb3oBaHMEM KOHTPOSbHOMO
o6pasue CO-91/2 (Puc.10). MNpn komnnekToBaHun Aedpektockona
KOHTpOSibHbIM 0b6pasuyom CO-91 Bce [encTBus No NpoBeEpKe
paboTOCNOCOOHOCTN aHaANOMMNYHbI.

Puc. 10 KoHTponbHbI obpasen aedektos CO-91/2

7.1.1 YctaHoBUTb npeobpasoBatens B 6e3gedekTHOM 30He (B
LeHTpe) KoHTponbHoro obpasuya CO-91/2.

7.1.2 HaxaTb anutensHo (He meHee 0,5 c) kHonky HACTPOWKA.
Mpnbop OBOVHLIM 3BYKOBbIM CUrHanom v nosisneHnem cumsona H
Ha rpadumyeckoM uMHOUKATOpPE NPOCUTHaNM3upyeT O 3anycke
npouenypbl HacTpowku (Puc. 12).

CumBon BepTUKanNbHOW CTPENKM B KpavHEW npaBon 4YacTu
nHaukaTopa cBuaeTenbcTByeT 06 orpaHuyeHuM curHana B
9NEeKTPOHHOM TpaKTe M nocrne 3aBeplleHnsa npoueaypbl HaCTPOMKM
CTpenka [ormkHa ucvesHyTb. [losiBneHue cTtpenku npu paboTe B
pexume aedeKkTocKonMu curHanmsmpyet nmbo o HeobxoaumocTu
NpoBECTN npouenypy HacTporku, nMbo O pes3koM WU3MEHEHUU
noKanbHOMW MMBKOCTM MO CPaBHEHMUIO C YCIOBUSMWU, MPU KOTOPbIX
npou3Boaunachb HacTpouKa.
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T :

Puc. 11 OtobpaxeHne cnmBona HaCTPOMKM

7.1.3 Nocne nepBoro 3BYKOBOIO curHana HeobxoaMmo
3adnKcupoBaTb HENOABWMXKHO nNpeobpasoBaTtenb. BTopow 3ByKOBOM
CUrHam OnoBecTUT O Hadvane o6paboTku curHanoB € AaTyuvka.
BpemMeHHON NpOMEXyTOK Mexay nepBbiM M BTOPbIM CUTHANIOM
npegHasHavyeH obecnevntb BO3MOXHOCTb MPaBUITIbHOW YCTaHOBKM
npeobpasoBatens. B npomexyTok BpemMeHn Mexay nepBbiM U
BTOPbIM  3BYKOBbIMM  CUrHanamum OONYyCTUMbl  NEpeMELLEHMS,
HaKMOHbI U OTpbIB Npeobpas3oBaTtenisi OTHOCUTENTbHO MOBEPXHOCTU
OK. lNocne BTOPOro 3ByKOBOro cCurHana npeobpasoBaTtenb OOSMKEH
ocTaBaTbCsl HEMOABMXHbBIM.

Ha Pwuc 12 npeactaeBneHa nosicHAWLWAA OuarpamMma 3arnycka
npoueaypbl aBTOMaTUYECKON HACTPONKN.

% HAYKATUE KHOMKM HACTPOWKA
l_
2
8 2C
MEPBbIV 3BYKOBOW CUMHAN
BTOPOW 3BYKOBOW CUIMHAN
> >
NoAroTOBUTENBHAA MAY3A TPOVHOW BBYKOBOWI CUIHAN
I'IPOLI,ED,}/PA OKOHLlAI:H/IE
HACTPOWKN HACTPOWVKU
BPEMA
Puc 12 Ouarpamma 3anycka npoLenypbl aBToMaTn4eckoi

HaCTPOMKM
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3aBeplueHne npouenypbl  HACTPOMKM  (PUKCUPYETCS  TPOMHbLIM
3BYKOBbIM CUTHANIOM 1 ncye3HoBeHnem cumsona H Ha rpacmyeckom
nHOuKaTope.

7.1.4B pesynbraTe aBTOMAaTU4ECKOW HACTPOMKU MOMOXeHWe
NMHENHOIo NHAUKaTopa YPOBHA CUrHana gOSMKHO HaXo4MTbCS Bbille
nopora 75. Heckonbko pa3 nogHATb M ONycTUTb NpeobpasoBarterb
Ha noBepxHocTb OK v npoBepuTb TOYHOCTb aBTOMAaTUYECKOM
HacTponkn. Ecnn  npy  NOBTOPHbIX YCTaHOBKAxX MpoMCXoauT
cpabatbiBaHme C[l, Heobxogumo kHonkamn BBEPX wn BHUAS
BPY4HYyI0 oTperynuposaTtb ycurneHue K (Puc. 14), ona ucknoyeHns
cpabatbiBaHus C[.

DEF .

Puc. 13 OtobpaxeHune cpabatbiBaHua C[L

7.1.5 YctaHoB/UTL npeobpasoBaTenlb B LEHTPE WUCKYCCTBEHHOIO
aedekTa KOHTposbHOro obpasua CO-91/2.
Homep wuckyccTBeHHOro fgedpekra, BblIOMpaemoro npwu npoBepke
pabotocnocobHOCTNM AedpekTockona, onpegensieTca no  Tvny
npeobpasoBatens (cMm. Tabnuua 2).
Mpwn npoBepke aedekTockona ¢ npeobpasosatenem CI1 ucnonbaytor
aedekT 2.
Mpn npoBepke pedektockona ¢ npeobpasosatenem PCIl
ncnonb3yT aedekT 7.
7.1.6 [lecbekTockon [OOMmMKeH YBEPEHHO BbIABNATbL YKa3aHHble
AedekTbl COOTBETCTBYIOLLMM TUNOM NpeobpasoBaTtens.
[Mpn 3TOM OOMKHBbI:
e 3aropaTbCs cBeToanoa Ha npeobpasosarere,
e 3By4YaTb NPEPbLIBMUCTbIA 3BYKOBOW CUrHam (3Ha4oK 3ByKa Ha
rpacpmyeckom mHamMkatope npubopa He AOMKEH Npu 3TOM
ObITb NepevYepKHyT (AeaKTUBNPOBAH),
e ropeTb cumBon gedekta () Ha rpadu4eckom nHaukKaTope
npubopa.
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Tabnuua 2 TpeboBaHus no npoeepke paboTocnocobHOCTM

KoHTponbHbIn o6pasel CO-91/2 (CO-91)

Tun O6nacTtb MpoBepka Pesynerar

npeobpasoBaTtens | HAaCTPOWKK

cn bes pedekta | [edekr 2 YBEPEHHO
BblABNSAET

PCI bes pedekta | [ledhbekt 7 YBEPEHHO
BblABNSAET
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8 METOOQUKA UCNbITAHUUA OE®EKTOCKONA
8.1 HacTtosdwme metogmyeckme ykasaHus yCcTaHaBnNuBaloT MeToAbl U
cpeacTBa  UcCMbITaHUMW  AdedpekTockona npu  Npou3BoaCcTBE U
aKkcnnyarauuu.
8.2 lNepuognyHOCTb NPOBEPKN — HE pexe OL4HOro pasa B rof.
8.3 Onepauum 1 cpeacrtea kannbpoBKu.
Mpy npoBedeHUMM NPOBEPKU OOSMKHbI BbINOMHATLCS onepaunm u
NPUMEHATBCA  CpedcTBa MNPOBEPKM B MOCHedoBaTeSibHOCTMU,
ykaszaHHon B Tabnuue 3.

Tabnuuya 3

HanmeHoBaHue H CpeactBo
oMep MyHKTa

onepauuu NpOBEPKU
BHewHUn ocmoTp 8.5.1 BuayanbHo
MpoBepka 7 CO-91/2
paboTocnocobHOCTH

MpumevaHwne:

MeToanyeckne ykazaHus no noBepke aeekrockona npu Bbinycke 3
NPOM3BOACTBA U PEMOHTA NOCTaBNAKTCA Mo TpeboBaHMo 3akasumnka
No UCTEYEHUN rapaHTUNHOIO CpoKa aKcnnyaTauum gedektockona.
8.4 Ycnosus ucnbiTaHUn.

WcnbiTaHna cnegyer npou3BoauTb B CreAyloWMX  YCoBUSX,
cornacHo NOCT 8.395-80:

Tabnuua 4 Ycnosusi KanndpoBKu.

TemnepaTtypa okpyxatowen cpeapl, °C 20+ 10
ATmocdepHoe gaeneHue, klla 100 £ 4
OTHOCKTENbHAas BNAXXHOCTb BO3ayxa, % 60 + 20

8.5 lNpoBegeHne ncnbiTaHni.

8.5.1 BHewHun ocmoTp.

YcTaHoBUTb COOTBETCTBME aedekTockona cnegyrowmm
TpeboBaHuAM:
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e HOMepa Ha anekTpoHHOM ©Onoke, npeobpasoBatenax u
KOHTPOSIbHOM Obpasue LOMKHbI JOCTOBEPHO CYUTLIBATLCS U
COOTBETCTBOBATb NPUBEAEHHLIM HOMEpPaM B nacnopTe.

e KOMMMEKTHOCTb [JedyeKkTockorna [JOoSMKHa COOTBETCTBOBATb
pasgeny 3 HacTosiLwero nacnopTa.

e [fedoekTockon M npeobpasoBaTtenM He OOMMKHbl  MMETb
MEXaHNYECKNX NOBPEXAEHNN.

e kabenb npeobpasoBaTenen He AOMKEH UMETb MEXAHUYECKNX
noBpeXxaeHunin.

e Kkabenb npeobpasoBaTenen [OOMKEH WMETb HAAEXHYIO
3aernky B 30He Kopnyca npeobpasoBartens 1 pasbema.

8.5.2 lNpoeepky paboTtocnocobHOCTM AedekTockona npoBoAUTL B
COOTBETCTBMU C pasgerniom 7.

8.5.3 Pesynbratbl ucnblTaHu gedbektockona odopMIIST  Ha
6naHke MpoTokon ucnoitannn UO-91Mv3.

8.6 HeBbinonHeHne TtpeboBaHuin nyHkToB Tabnuubl 1 [lMpoTtokona
CBMAOETENbCTBYET O HENpUrogHocTn paedpektockona K pabore.
O6HapyXeHHble HeucnpaBHOCTU dukcmpyroTces, npubop
HanpaBnNseTCAa B CEPBUCHbLIN LEHTP, NGO npoussBoguTento AOns
NpoBeaeHNs PEMOHTHbIX paboT.
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9 NOPAOOK PABOTDI
9.1 B 3aBMCMMOCTM OT TUNa peluaemon 3agaym Yepes sxog 8 MEHKO
aktusupytotca nméo PEXXKUM OEDPEKTOCKOMNUU, nnbo PEXKM
N3MEPEHWA OTHOCUTENBLHOW JTOKANTbHOW TMBKOCTW.
9.1.1B Tabnuue 5 npeacTtaBneHbl MNyHKTbl MeH npubopa.
MocnegoBaTenbHOCTb  MYHKTOB  MEHO  npubopa  mnaeHTuvHa
npegcrasneHHon B Tabnuue.

Tabnuuya 5

Language [MepekntoyeHne a3blika

BbikntounTb npnbop BbikntoveHne npubopa
NPUHYANUTENBbHO

3arpysnTb HaCTPOWKK [encTBms ¢ NnaMsTbi0 HACTPOeK™™*

MpounssoanTenb «AKA-KOHTpONb»

(495)9 84 85 83
AKA-KOHTPOJ1b.P®

Mpnbop nHo. NHdpopmauna o npubope, Bepcus
Mo.

[aTtyuk nHo. Homep naTtyunka no
naeHTudukartopy BCTPOEHHOM
namaTu

ApKocTb Bbicokasi/Hn3kas

3ByK BkntoyeH/BbIKOYEH

Pexxum paboTbl HedekTockonms / OTHoOcUTEnbHas
MBKOCTb

*** QyHKUMA «3arpy3nTb HACTPOMKMY npegnosiaraet CoOXpaHeHue 4o
10 pasnuyHbIX pexmmoB paboTbl C uenbld X OBbICTPOro
aKTUBMPOBAHUA NPy HEOBXOOUMOCTW.

9.1.2 Ha akpaHe wHOMKaToOpa MPUCYTCTBYET MapKep MOSoXeHUs
TeKyLlero nyHkTa MeHto B obuem cnvcke (Puc. 15).

Puc. 14 Mapkep nonoXeHnsa TEKyLLEro NyHKTa MeHIo B obLLem
crnncke
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9.2 Pabora B pexuve JEPEKTOCKOIMNA
9.2.1 Onpegenexne Tpebyemoro Tvna npeobpasoBartens.
9.2.2 B 60nbLUMHCTBE NPaKTUYECKMX Criyd4aeB TUN npeobpasoBaTtens
onpenensaeTcs OnbITHbIM MNyTEM U 3aBUCUT OT rMyOuHblI 1 pasMeposB
aedekTa, a Takke oT MexaHundeckmx csoncts OK. PekomeHayetcs
nepea  HayanoM  KOHTPOMs  MpoBepsiTb  YyBCTBUTENbHOCTb
aedekTockona Kk gedekram obonmm Tunammn npeobpasoBaTenen.
9.2.3 CoBmelLeHHbIN npeobpasoBatens CI1 npeaHasHayeH:
ANs BbiSBNeHus gedekta Tmna «HEMNpPOKMen» U «paccroeHme» Ha
OTHOCUTENBbHO MarbiX rMybuHax 3aneraHus:

e anga metannos ot 0,5 00 1,5 mm,

e N5 KOMMNO3ULMOHHbIX MaTepmanos ot 0,15 go 3,0 mm.
9.2.4 Pa3genbHO  COBMELLEHHbIN npeobpasoBartenb (PCI)
npegHasHavyeH AOna BbiABNEHMs Aedekta Tuna «HEMNpoKnem» wu
«paccroeHne» Ha rnybuHe 3aneraHus:

e B MeTanMyeckmx KoOHCTpykumax ot 0,5 o 2,0 mm,

e B KOHCTpyKumsx ns nnactuka ot 0,15 go 8,0 mm.
B HekoTopbIX criyvasix gedekTbl ¢ OTHOCUTENBHO Marnon rnybuHon
3aneraHuna (4o 1 Mm) MOryT BbISIBNSITbCS Npeobpasosatenem PCl1 B
oTpuuaTernbHOM pexume (YyMeHblUeHne curHana Ha gedekTe).
9.2.5Mpu nogknioyeHnn BbIBpaHHOrO TUNa npeobpasoBaTens
CIMN/PCIT Kk anekTpoHHOMY OnoKy AedeKkTockon aBTOMaTUYECKM
nepexoguT B COOTBETCTBYIOLLNA NOAKNIOYEHHOMY NpeobpasoBaTernto
pexum paboTbl.
9.3 HacTtpownka gedgektockona nepeg KOHTPosieM.
9.3.1 Hactponky pgedektockona npoBOAUTb Ha  KOHTPOSIbHbIX
o6pasuax ¢ 3anoXeHHbIMU UCKYCCTBEHHbIMU AedekTamu.
Mpy Hanuuun yTBEPXOEHHOW METOOUKM BO3MOXHO MNPOBOOUTH
HacTponky Qgedektockona 6e3 MCNONb30BaHUSA  KOHTPOSbHbIX
obpasuos.
9.3.2 Bkntountb edeKTOCKON YCTaHOBKOW mnpeobpasoBaTtens Ha
noeepxHocTb OK 1 gnuTenbHbiM Haxatnem kHonkm HACTPOMKA
3anycTuTb NpoLEeaypy aBTOMATUYECKON HACTPONKN.
9.3.3 NpeobpaszoBatenb yctaHOBUTbL B 6Ge3gedekTHyto obnacTb
obpasua W nocne BTOPOro 3BYKOBOrO curHana obecneynTb
nepemelleHve npeobpa3oBaTenss C MNOCTOAHHOM CKOPOCTbK He
6onee 0,1 M/C NO TPAEKTOPUN «BOCbMEPKMY.
BAXKHO!
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CKopocTb ABUXeHUA npeobpa3oBaTtens NpuU HaACTPOMKe JOMKHA
coBnagaTb CO CKOPOCTbLIO Npeobpa3soBaTens nNpu KoOHTpone!

B pesynsraTte aBTOMaTtU4YeCcKOW HaCTPOMKWU MOSIOXKEHUE JSIMHENHOro
MHOUKaTOpa YPOBHS CUrHana npu AsBwKeHun npeobpasoBaTenst no
NOBEPXHOCTN [LOSMKHO HaxoamTbCs Bbiwe nopora 75. Ecnu npu
npoBepKke TOYHOCTM aBTOMATUYECKOW HACTPOWMKM NpoucxoauT
cpabatbiBaHme C[l, Heobxogumo kHonkamn BBEPX-BHW3 Bpy4yHyto
oTperynupoBaTb ycuneHve K, [Ons  MCKMOYEHUS  JIOXKHOrO
cpabatbiBaHus C[.

BAXHO!

JInHeNHbIN MHAOUKATOP YPOBHA AONXKEH ObiTb B MNONOXEHUU
MakcumanbHO GnM3KOM K nopory cpabarbiBaHusi, NpyM 3TOM
AOJMKHO OTCYTCTBOBaTb cpabaTbiBaHMe CUrHanNM3auuu.

9.3.4 NMpoBepuTb  BLIABNSEMOCTb Ae(EeKTOB B  KOHTPOSIbHOM
obpasue.

9.3.5 Hactporika pedbektockona ¢ npeobpasosatenem CIll
naeHTMYHa HacTponke ¢ npeobpasosartenem PCIT.

9.3.6 Mpn HanuumMm COOTBETCTBYIOLLEN METOAMKM, BO3MOXKHO
npoBOoAUTb  HACTporky agedpekTockona ©6e3  MCNonb3oBaHMWs
KOHTPOMbHbIX 06pa3LoB.

9.4 lNpun 3aBepLleHN NpoLeaypbl aBTOMaTUYECKOM HACTPOMKM Ha
WMHOMKaTope BbiCBeYMBaETCs 3HavyeHne koadpduumeHTta K. 3HavyeHne
koadbdmumeHta K MoxeT ObiTb MCNOMb30BAHO ANt OLEHKU
NOKanbHOM rmbKocTH KOHTpONMpyemMoro n3genus. Mpw
NCNonb30BaHUM  COBMELLEHHOro  npeobpasoatensa  60nbluee
3Ha4veHue kKoadurumneHTa o3HavdaeT 6ONbLIYIO NOKarbHY rMOKOCTb.
BennunHa K He HopmupyeTcsas M MOXET CRYyXWUTb TOMbKO [ANS
OTHOCUTENBbHOM OUEHKM (Borblue-MeHbLle) foKanbHONW MMOKOCTN.
Bonee To4HO oueHUTb rMbkocTb OK MoxHO B pexnume USMEPEHUA
OTHOCWUTENbHOW NOKAITbHOW MMBKOCTMW.

9.4.1 KoHTponb un3genun npous3BOAUTCA MNyTeM CKaHUPOBaHUSA
npeobpasoBartenemM NOBEPXHOCTU U3aenus.

9.4.2 War ckaHMpoBaHWst OOMKEH COCTaBnATb He MeHee 60-70% oT
LUMPVWHBI fonycTumoro aedekra.

9.4.3 CKOpOCTb  CKaHMPOBaHUS  3aBUCUT OT  LLUEPOXOBATOCTH
KOHTPONMpPYeMOW NOBEPXHOCTM 1 ONpeaensieTcs METOANYECKN, HO He
aormkHa npesbiwaTb 0,1 m/c.
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9.4.4 Heobxogumo nogaepxmBaTtb  PaBHOMEPHOCTb  CKOPOCTU
CKaHMPOBaHWNA: HE4OMYCTUMbI Pe3KNe N3MEHEHNSA CKOPOCTH.
9.5Pabota B pexume W3MEPEHMA OTHOCWUTENLHOW
NOKAJTbHOW TMBKOCTW.

N3mepeHune OTHOCUTENBHOM rnioKkarnbHON rmbKocTn OK
oCyLLecTBrngeTcd C ncnonb3oBaHMeEM cn nnu PCIl
npeobpasoBarensi.

9.5.1 Mepea wn3MepeHNEM OTHOCUTENBHOM FlOKanNbHOM MOKOCTU
HeobXxo4MMO NPOBECTM KannMBpOoBKY pexnma.

9.5.2 [1nsa kannbposkn npeobpasoBatens Cl Heob6xoanmo NoaHATb
B BO3[yX, HaxaTb AnutenbHo kHonky HACTPOWKA (TUNE). Ha
nHaukatope otobpasutcs cumson H(T).

Puc. 15 OtobpaxeHune cnmBosia HaCTPOMKM

[Mocne KOpPOTKOrO OAMHOYHOrO 3BYKOBOIO CUrHana YCTaHOBUTb
npeobpasoBaresnb Ha onopHyto 3oHy OK, nocne cABOEHHOro curHana
pesynsrat KanmbpoBkn OyoeT oTobpakeH Ha uHAMKatope B BUAe
F=1.000.

B kayectBe OMOpPHOM 30HbI MOXHO MCMNONb30BaTb M6y
PUKCUPOBAHHYKO TOYKY KOHTpomnbHoro obpasua CO-91/2 nmnbo
doukcmpoBaHHyto Touky OK.

Bce napameTpbl nocnegHen KanubpoBKM pexuMma  U3MepeHus
OTHOCUTENBHOM  NOKanbHOM  TMBKOCTM  COXpPaHSTCA  Npwu
BbIKIIOMEHUM [edeKTocKona, a Takke Npu nepexofax B PexuMm
aedektockonum n obpaTHo.

9.5.3 Ina n3mepeHnss HeobxoauMo YCTaHOBUTb NpeobpasoBaTerb
CIM vnn PCI1 Ha OK, nocne caBOEHHOro curHana c4mtatb nokasaHue
nokaneHomn rmékocTtu F.

9.5.4 MNpu npoBegeHUN CepUN U3IMEPEHUN B [OAHHOM pexume
oTobpaxkaeTca AOMONHUTENBHO KONMUYECTBO U3MEPEHUKn, cpegHee
apudmMeTnyeckoe 3HayveHue, cpeaHekBagpaTUYHOE OTKITOHEHMeE,
MUHUMYM U MakCUMyM B cepumn namepenui. (Puc. 5, Puc. 6).

9.5.5 PesynbraT n3aMepeHns OTHOCUTENbHOW JTIOKanbHOW MBKOCTU
ectb uucno [(F), nokasbiBaroliee BO CKOMbKO pa3 rokasnbHas
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MOBKOCTb 30HbI M3MEPEHUS OTNIMYaeTCs OT JloKanbHOWM MMBKOCTH
OMOPHOW 30HbI.

BAXXHO! OtHocuTenbHble roKanbHble TFMOKOCTU wu3genus,
M3MepeHHble npu npouyux paBHbix ycnoBusix CIl u PCI
npeobpasoBaTeniiMM He paBHO3Ha4Hbl B BMAY PasfnyHbIX
NPUHUMNOB paboTbl Npeobpa3soBaTenen.
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10 COXPAHEHUE U 3ATPY3KA HACTPOEK
10.1 JecbekTOCKON MO3BOSISIET COXPaHATb HACTPOWKY B NaMsATb U
3arpyxaTb HaCTPOWMKY 13 NamATn Npu HeoBXoOUMOCTW.
10.2 KonnyecTtBO coxpaHsieMblx HacTpoek — 10 gns OByx TWUMNOB
npeobpasoBartenen.
10.3[0na coxpaHeHuss HaCTPOWKM Heobxoaumo BOWTU B
paclwmpeHHoe  MeH  (ToMbKo  And  KBanMduuMpOBaHHbIX
none3oBaTenen).
10.3.1 nuTenbHbIM Haxatuem Ha kHonky MEHKO BonTn B MeHIo 1
Bbibpatb kHonkamy BBEPX wn BHW3 nyHkt COXPAHUTb
HACTPOWKW. Haxatb kopoTko kHonky MEHIO. BuibpaTb Homep Ans
COXpaHSEeMOWN HaACTPOMKU U KOPOTKMM HaxaTuem Ha kHornky MEHHKO
NPOM3BECTU 3annch TEKYyLLEeN HAaCTPONKKN B NaMATb gedeKkTockona.
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11 TEXHUWYECKOE OBCJTYXXUBAHUE

11.1 TexHun4eckoe obcnyxunsaHune npoBoauTCS c Lenbto
obecnevyeHns HopmanbHOM paboTbl 4edeKTOCKoNa B TEYEHNE CpoKa
ero aKcnnyarauuu.

11.2 PekomeHayemble BuObl M CPOKU MPOBEAEHUS] TEXHUYECKOro
obcnyXuBaHus:

30

BU3yalnbHbIN OCMOTp Kopnyca aedgekrockona n
COEaUHUTENbHbIX kabenen npeobpasoBartenen
HernocpeacTBEHHO nepep ucnornb3oBaHneM gedekTockona,

ovncTKa OMOPHbIX HaKnagok (dbTOPONNAacToOBbIX)

npeobpasoBaTenen OT 3arps3HEeHUst N  MeTannnyeckon
CTPY>XKM HE pexe 0OQHOro pasa B Mecsl,

3a4nCTKa HaXxxgavyHom Bymarom ¢ 3epHUCTOCTLIO He Huke PG00
N NPOTMpPKa M30NPOnMIoBbIM CIMPTOM KOHTAKTOB, KOHTAKTHON
NMacTUHblI MUKPOBBIKMOYATENEN B npeobpasoBaTensax npu
NPOSIBNEHUAX HAPYLUEHUS BKIOMEHUS AedeKTOoCKona unm He
pexe OByX pas3 B rof,

npugaHue cchepunyeckomn dopmbl N3HOCOCTONKUM
HakoHeYHMKam npeobpasoBaTenen C MNOMOLLbIO arMasHoro
A0BOA04YHOro 6Gpycka No Mepe n3Hoca,

3aMeHa BCTPOEHHOro JIMTUN-UOHHOIO akKymynaTtopa yepes 2
roga akcnnyatauum wunu nocne 1000 uuknos 3apspa-
paspsga. 3ameHa aKKyMyIsaTopoB npoBoOANTCS
KBanMuUUMpoBaHHbLIM  crneunanucTtoMm B flabopaTopHbIX
ycrnoBusix.  WHCTpykuMa no  3amMeHe  akKyMynsTopoB
pasmelleHa Ha cante www.id-91m.ru.
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12 NPABUNA XPAHEHUA U TPAHCIMTOPTUPOBAHUA

12.1 YnakoBaHHble AOedeKTOCKOMNbl OOMMKHbI XPaHUTbCA B CYyXOM
nomMeLleHMn B COOTBETCTBUM C YCMOBUSIMU XpaHeHus 1 no
OCT 15150-69. B nomelueHnn Onsi XpaHeHUs1 He OOSMKHO ObITb
TOKOMPOBOAALLEN NbINKX, NAPOB, KACMNOT U LLENOYen, a Takke rasos,
BbI3bIBaIOLLMX KOPPO3UNIO U pa3pyLLaoLLINX U30MALMIO.

12.2 TpaHcnopTupoBaHue aedekTockona 6es YNaKOBKM
JOnycKkaeTca TOMbKO B MACCaXXUPCKUX BaroHax, KartoTax Cyaos,
canoHax aBTomobunen n camoneTos npu Temnepatype ot —10 go
+50 rpagycos no Lenbcuto n oTHocuTenbHOW BraxHoctn o 98%
npu Temnepatype +20 rpagycos no Llenscuto.
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13 BO3MOXHbIE HEUCINPABHOCTU U CNOCOBbLI UX

YCTPAHEHUA
Tabnuua 6
Bo3moxHas BepodatHasa npuumHa MeTopn ycTpaHeHus
HencnpaBHOCTb
Mpnbop BO BKMOYEHHOM | 3aBucaHuMe npoLieccopa HaxaTb kHonKy cbpoc
COCTOSIHUM He Ha 3agHen naHemnu

pearMpyeT Ha HaxaTtus
KHOMOK

ANEeKTPOHHOro 6noka

Mocne YCTaHOBKU
npeobpasoBaTtens  Ha

1. HeucnpaBeH WCTOYHMK
nutaHuns. Belwen  cpok

3aMeHNTb  UCTOYHUK
nnTaHuA, 3apAaanTb

npeobpasoBatenen He
BbISIBNAOTCA  AedeKTbI
Ha cTaHOapTHOM
obpasue:

32
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OObEKT KOHTPOMS He | TOOHOCTU  aKKyMynaTopa. | akkymynsaTop
Habntogaetcs Paspsigmncs akkymynsaTop
N3MEHEHNST MONOXEHUSA
NVMHEeNHOro uMHAukaTopa | 2. He cpabatbiBaeT | BekpbiThb
" OTCYTCTBYET | MUKPOBbLIKMOYATENMb, npeobpasoBaren K
XapaKTepHbIN TPECK | yCTaHOBMEHHbIN B | oTperynupoBaTb
nsnyyartens npeobpasosaTterne KOHTaKTbl MUKpPO-
npeobpasosartens BbIKMOYaTens
3. O6pbie B kabene | YcTpaHutb 06pbiB
npeobpasoBaTensi
Mocne yctaHoBkn | 1. O6pbiB B  kabene | YcTpaHutb o6pbiB
npeobpasoBatens  Ha | NnpeobpasoBartens
06beKT KOHTpOnsA
OTCyTCTBYET 2. HewucnpaseH | PeMoOHT reHepaTtopa B
XapaKTepHbIi Tpeck | Bo3byxaawoLwuii reHepatop | nabopaTtopHbIX
nanyyarens yCrnoBUsX
npeobpasoBarens
Mpu nepexoge | 1. HencnpaseH ceetoguoa | 3ameHUTb CBETOAMOA
NMHEeNHOro uHaukaTopa
YPOBHS noporoebix | 2. O6pbiB B kabene | YcTpaHuTb 06pbIB
3Ha4yeHWI He 3aropaeTcs | npeobpa3oBaTens
cBeToanon B
npeobpasosarene
OpHum n3 | HencnpaBeH aneKTPOHHbIN | PEMOHT aNeKTPOHHOIo

6noka B
nabopaTtopHbIX
yCroBusIX
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HewncnpaeeH PemoHT
npeobpasoBarterb npeobpasoBatenss B
nabopaTtopHbIX
YCNOBUSIX
Mpn nogcoeanHeHun | 3aMKHyT YCTpaHuTb  MPUYUHY
npeobpasoBaTensi MUWKPOBbIKItoYaTerb, NMOCTOSIHHO
npnbop BkNoYaeTcs YCTaHOBIEHHbIN B | 3aMKHYTOrO
npeobpasosarene MMWKPOBbIKNKYaTENS

C nogpobHon WHGOpMaunen O BO3MOXHbBIX HEUCNPaBHOCTSX
nedekrtockona N-91M MOXHO 03HAaKOMUTLCS Ha canTe
www.id-91m.ru
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14 CBUAETENBCTBO O NMPUEMKE

Oedextockon  MO-91M  v3  Ne ( )
COOTBETCTBYET TEXHUYECKON OOKYMEHTaLuu, MpoLuen MpUemKy Ha
NpeanpUATUN-U3rOTOBUTENE U NPU3HAH rOOHLIM A SKChyaTaLmm.

[ledekTockon yKOMNEKTOBaH crieayroLwmmMm npeobpasoBartensiMu:

Tabnuuya 7

HaumeHoBaHue

Kon-Bo (WT.) SN
npeobpasoBatens

lMpeobpasoBarternb
cn

lMpeobpasoBartenb

PCI

[ata Bbinycka

Mpegctasutens OTK

M.T1.
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15 TFAPAHTUU N3TOTOBUTENA

15.1 MapaHTUNHbLIA CPOK XpaHeHus — 36 MecsaueB CO AHA Bbinycka
nedekrockona.

15.2 MapaHTUNHbLIA CPOK 3Kcnnyataumnm — 36 MecsueB CO [OHS
peanu3auun gedekrockona notpedurento.

15.3 lNpegnpusaTne-narotoBuTerb obssyetcs B TeYyeHun
rapaHTMMHOrO cpoka 6e3Bo3Me3aHO PEMOHTMPOBaTb AedeKTOCKOM
(BNNOTb 4O €ro 3aMeHbl B LLESIOM), eCNK 3a 3TOT CPOK AedeKTOCKON
BbIMOET N3 CTPOSI UNM €ro XapakTEPUCTUKN OKaXYTCA HWXKE HOPM,
YCTaHOBJIEHHbIX B MYHKTE 2 HACTOSLLEro nacnopra.

Be3Bo3me3aHbI PEMOHT UM 3ameHa gedekTockona npon3BoanTCs
npy ycnosuu cobritogeHus notpebutenem npasBui aKChfyaTauumu,
TPaHCMOPTUPOBAHMUSA N XPAHEHUS.

MsroToBuTens rapaHTupyet 6ecnnaTtHoe o6HOBNEHWE NPOrpaMMHOro
obecneyveHus (MNO) M NpyHUMaET 3ameyaHus MO HedocTaTkaMm W
npeanoxeHunsa no ynyywenuto MO.
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16 TABJTULIA PEKNAMALIMA

16.1 lNpenbasneHue n YyOOBIIETBOPEHNE peknamauum
OCYLLECTBIISETCA B COOTBETCTBUN C [OEWCTBYIOLIMMU YCITIOBUSMUN
NOCTaBKM NPOOYKUUM.

Peknamaunn HanpaBnaTb NO Creayrowmm agpecam:
ans o6bi4HOM noyThl: 107045, r. MockBa, a/a 146.
ans kypbepckou: 107045, r. MockBa, lNeyaTtHukoB nep., 16, od.11.

lMepen oTnpaBkoM npenBapuUTENbHO YTOMHUTE agpec Mo
TenedoHam:
+7 (495) 984-85-83; +7 (903) 740-82-38

Tabnuua peknamauyum

[ata MpusHak Bua nedekra,
HEeNcnpaBHOCTU cnocob ycTpaHeHus

KoHcynbsTauuu n BOMPOCHI no 3ANEKTPOHHOM noyrte
akacontrol@gmail.com
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[arta

HeuncnpaBHOCTb

YcTpaHeHue
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	1.1 Акустический импедансный дефектоскоп ИД-91М (далее по тексту дефектоскоп, прибор) предназначен для обнаружения локальных расслоений и нарушения сплошности в многослойных клеевых конструкциях и в изделиях из композиционных материалов. Дефектоскоп я...
	1.2 Факторы, ограничивающие область применения дефектоскопа:
	1.3 Условия эксплуатации:

	2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
	2.1 Глубина залегания выявляемых дефектов:
	2.2 Минимальный диаметр выявляемого дефекта в конструкциях из алюминиевого сплава на глубине от 0,50мм - до 7,0 мм.
	2.3 Максимальная скорость сканирования для конструкций с шероховатостью контролируемой поверхности Rz < 30 – 0,10 м/с.
	2.4 Минимальный радиус кривизны выпуклых поверхностей – 6 мм. Минимальный радиус кривизны вогнутых поверхностей – 20 мм.
	2.5 Для контроля амплитуды сигнала, пропорционального модулю механического импеданса изделия дефектоскоп снабжен графическим индикатором, расположенном на лицевой панели дефектоскопа.
	2.6 Дефектоскоп оснащен:
	2.7 Дефектоскоп имеет фиксированный порог срабатывания СД 75 ед.
	2.8 Питание дефектоскопа осуществляется:
	2.9 Дефектоскоп сохраняет работоспособность при напряжении встроенного аккумулятора не ниже 3,0 В.
	2.10 Срабатывание сигнализатора разряда аккумулятора происходит при напряжении источника питания менее (2,7 ± 0,1) В.
	2.11 Ток, потребляемый при включенной СД, не более 130 мА.
	2.12 Продолжительность непрерывной работы дефектоскопа от полностью заряженного аккумулятора при периодическом срабатывании СД (со скважностью Q=10) не менее 20 часов.
	2.13 При использовании батареи аккумуляторов (2 или 3 аккумулятора типа 18650) продолжительность непрерывной работы дефектоскопа увеличивается кратно.
	2.14 Габаритные размеры:
	2.15 Масса:

	3 СОСТАВ ДЕФЕКТОСКОПА И КОМПЛЕКТНОСТЬ
	3.1 Комплектность поставки дефектоскопа приведена в Таблице 1

	4 ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ И ОРГАНЫ УПРАВЛЕНИЯ ДЕФЕКТОСКОПА
	4.1 Принцип действия дефектоскопа.
	4.2 Органы управления.
	Расположение органов управления, регулировки и индикации дефектоскопа, а также разъемов указаны на Рис. 1.
	4.3 Описание элементов электронного блока.
	4.4 Контакты преобразователей предназначены для управления процессами включения-выключения прибора. Если дефектоскоп выключен, то при установке преобразователя на поверхность ОК контакты замыкаются и происходит включение прибора. При поднятии преобраз...
	4.5 Описание символов графического индикатора.

	5 РЕЖИМЫ РАБОТЫ ДЕФЕКТОСКОПА: ДЕФЕКТОСКОПИЯ И ИЗМЕРЕНИЕ ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ЛОКАЛЬНОЙ ГИБКОСТИ.
	5.1 При проведении неразрушающего контроля используют два основных режима работы дефектоскопа: режим дефектоскопии и режим измерения относительной локальной гибкости.
	5.2 Режим дефектоскопии позволяет проводить автоматическую настройку прибора на ОК, отображать уровень сигнала в аналоговом и цифровом виде, индицировать специальным символом и звуком уровень дефекта.
	Режим дефектоскопии предназначен для обнаружения дефектов типа расслоения и пр. путем сканирования поверхности ОК преобразователем и регистрации зон срабатывания сигнализации дефекта. Предварительно дефектоскоп должен быть настроен в соответствии с тр...
	5.3 Режим измерения относительной локальной гибкости позволяет проводить сравнительную оценку локальной гибкости объекта относительно изделия, значение локальной гибкости которого было принято равным единице. Измерение производиться при установке прео...
	5.4 Для выбора нужного режима необходимо войти в меню (длительно нажать кнопку МЕНЮ). Далее активировать отображаемый в меню режим (кратко нажать кнопку МЕНЮ).

	6 ПОДГОТОВКА ДЕФЕКТОСКОПА К РАБОТЕ.
	6.1  Включение дефектоскопа.
	6.1.1  Подключить к электронному блоку дефектоскопа (Рис. 2) преобразователь СП (Рис. 9) или РСП (Рис. 10).
	Тип преобразователя для выполнения контроля выбирается по рекомендациям, приведенным в пункте 9.2.1.
	6.1.2  Включение дефектоскопа происходит при установке, преобразователя на контролируемое изделие. Включение дефектоскопа сопровождается тройным звуковым сигналом. Графический индикатор должен выглядеть, как показано на Рис. 3. Вид отображаемой информ...
	6.1.3  После включения дефектоскопа тип подключенного преобразователя определяется автоматически.

	6.2 Проверить уровень заряда аккумулятора по индикатору заряда, расположенному в правом нижнем углу графического индикатора. Не рекомендуется начинать длительный контроль дефектоскопом при остаточном заряде аккумулятора 25%. При необходимости подключи...

	7 ПРОВЕРКА РАБОТОСПОСОБНОСТИ ДЕФЕКТОСКОПА
	7.1 Проверку работоспособности дефектоскопа проводить в режиме ДЕФЕКТОСКОПИЯ с использованием контрольного образце СО-91/2 (Рис.10). При комплектовании дефектоскопа контрольным образцом СО-91 все действия по проверке работоспособности аналогичны.
	7.1.1 Установить преобразователь в бездефектной зоне (в центре) контрольного образца СО-91/2.
	7.1.2 Нажать длительно (не менее 0,5 с) кнопку НАСТРОЙКА. Прибор двойным звуковым сигналом и появлением символа Н на графическом индикаторе просигнализирует о запуске процедуры настройки (Рис. 12).
	Символ вертикальной стрелки в крайней правой части индикатора свидетельствует об ограничении сигнала в электронном тракте и после завершения процедуры настройки стрелка должна исчезнуть. Появление стрелки при работе в режиме дефектоскопии сигнализируе...
	7.1.3 После первого звукового сигнала необходимо зафиксировать неподвижно преобразователь. Второй звуковой сигнал оповестит о начале обработки сигналов с датчика. Временной промежуток между первым и вторым сигналом предназначен обеспечить возможность ...
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	9.2.3 Совмещенный преобразователь СП предназначен:
	для выявления дефекта типа «непроклей» и «расслоение» на относительно малых глубинах залегания:
	9.2.4 Раздельно совмещенный преобразователь (РСП) предназначен для выявления дефекта типа «непроклей» и «расслоение» на глубине залегания:
	9.2.5 При подключении выбранного типа преобразователя СП/РСП к электронному блоку дефектоскоп автоматически переходит в соответствующий подключенному преобразователю режим работы.

	9.3 Настройка дефектоскопа перед контролем.
	9.3.1 Настройку дефектоскопа проводить на контрольных образцах с заложенными искусственными дефектами.
	При наличии утвержденной методики возможно проводить настройку дефектоскопа без использования контрольных образцов.
	9.3.2 Включить дефектоскоп установкой преобразователя на поверхность ОК и длительным нажатием кнопки НАСТРОЙКА запустить процедуру автоматической настройки.
	9.3.3 Преобразователь установить в бездефектную область образца и после второго звукового сигнала обеспечить перемещение преобразователя с постоянной скоростью не более 0,1 м/с по траектории «восьмерки».
	В результате автоматической настройки положение линейного индикатора уровня сигнала при движении преобразователя по поверхности должно находиться выше порога 75. Если при проверке точности автоматической настройки происходит срабатывание СД, необходим...
	9.3.4 Проверить выявляемость дефектов в контрольном образце.
	9.3.5 Настройка дефектоскопа с преобразователем СП идентична настройке с преобразователем РСП.
	9.3.6 При наличии соответствующей методики, возможно проводить настройку дефектоскопа без использования контрольных образцов.

	9.4 При завершении процедуры автоматической настройки на индикаторе высвечивается значение коэффициента К. Значение коэффициента К может быть использовано для оценки локальной гибкости контролируемого изделия. При использовании совмещенного преобразов...
	9.4.1 Контроль изделий производится путем сканирования преобразователем поверхности изделия.
	9.4.2 Шаг сканирования должен составлять не менее 60-70% от ширины допустимого дефекта.
	9.4.3 Скорость сканирования зависит от шероховатости контролируемой поверхности и определяется методически, но не должна превышать 0,1 м/с.
	9.4.4 Необходимо поддерживать равномерность скорости сканирования: недопустимы резкие изменения скорости.

	9.5 Работа в режиме ИЗМЕРЕНИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ЛОКАЛЬНОЙ ГИБКОСТИ.
	9.5.1 Перед измерением относительной локальной гибкости необходимо провести калибровку режима.
	9.5.2  Для калибровки преобразователь СП необходимо поднять в воздух, нажать длительно кнопку НАСТРОЙКА (TUNE). На индикаторе отобразится символ Н(T).
	После короткого одиночного звукового сигнала установить преобразователь на опорную зону ОК, после сдвоенного сигнала результат калибровки будет отображен на индикаторе в виде F=1.000.
	В качестве опорной зоны можно использовать любую фиксированную точку контрольного образца СО-91/2 либо фиксированную точку ОК.
	Все параметры последней калибровки режима измерения относительной локальной гибкости сохраняются при выключении дефектоскопа, а также при переходах в режим дефектоскопии и обратно.
	9.5.3 Для измерения необходимо установить преобразователь СП или РСП на ОК, после сдвоенного сигнала считать показание локальной гибкости F.
	9.5.4 При проведении серии измерений в данном режиме отображается дополнительно количество измерений, среднее арифметическое значение, среднеквадратичное отклонение, минимум и максимум в серии измерений. (Рис. 5, Рис. 6).
	9.5.5 Результат измерения относительной локальной гибкости есть число Г(F), показывающее во сколько раз локальная гибкость зоны измерения отличается от локальной гибкости опорной зоны.


	10 СОХРАНЕНИЕ И ЗАГРУЗКА НАСТРОЕК
	10.1 Дефектоскоп позволяет сохранять настройку в память и загружать настройку из памяти при необходимости.
	10.2 Количество сохраняемых настроек – 10 для двух типов преобразователей.
	10.3 Для сохранения настройки необходимо войти в расширенное меню (только для квалифицированных пользователей).
	10.3.1 Длительным нажатием на кнопку МЕНЮ войти в меню и выбрать кнопками ВВЕРХ и ВНИЗ пункт СОХРАНИТЬ НАСТРОЙКИ. Нажать коротко кнопку МЕНЮ. Выбрать номер для сохраняемой настройки и коротким нажатием на кнопку МЕНЮ произвести запись текущей настройк...


	11 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	11.1 Техническое обслуживание проводится с целью обеспечения нормальной работы дефектоскопа в течение срока его эксплуатации.
	11.2 Рекомендуемые виды и сроки проведения технического обслуживания:

	12 ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ
	12.1 Упакованные дефектоскопы должны храниться в сухом помещении в соответствии с условиями хранения 1 по ГОСТ 15150-69. В помещении для хранения не должно быть токопроводящей пыли, паров, кислот и щелочей, а также газов, вызывающих коррозию и разруша...
	12.2 Транспортирование дефектоскопа без упаковки допускается только в пассажирских вагонах, каютах судов, салонах автомобилей и самолетов при температуре от –10 до +50 градусов по Цельсию и относительной влажности до 98% при температуре +20 градусов п...

	13 ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ
	14 СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ
	15 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ
	15.1 Гарантийный срок хранения – 36 месяцев со дня выпуска дефектоскопа.
	15.2 Гарантийный срок эксплуатации – 36 месяцев со дня реализации дефектоскопа потребителю.
	15.3 Предприятие-изготовитель обязуется в течении гарантийного срока безвозмездно ремонтировать дефектоскоп (вплоть до его замены в целом), если за этот срок дефектоскоп выйдет из строя или его характеристики окажутся ниже норм, установленных в пункте...

	16 ТАБЛИЦА РЕКЛАМАЦИЙ
	16.1 Предъявление и удовлетворение рекламаций осуществляется в соответствии с действующими условиями поставки продукции.


